neuen Jod-Verbindungen in der Schilddriise und bei
Meeresbewolinern (Schwiamme, Seetang, Hornkorallen und
Algen) mehrere, bisher unbekannte Halogen-Derivate des
Tyrosins und Thyronins (53) entdeckt12s).

Der Nachweis gelang meist wie folgt: man suchte zu-
nichst an Hand der synthetischen Verbindungen Losungs-
mittel-Systeme, mit denen sich die in Frage kommenden
Verbindungen papierchromatographisch von den anderen
Jod-Derivaten sauber abtrennen lieBen. Darauf wurden —
z. B. bei der Untersuchung des Thyroglobulins — Versuchs-
tiere mit markiertem Jjodid (13! ) gespritzt und die Schild-
driisen-Proteine zu bestimmten Zeiten nach der Injektion
isoliert. Sie muBten enzymatisch hydrolysiert werden, da
bei der sauren und alkalischen Hydrolyse immer Verluste
an organisch gebundenem Jod zu befiirchten sind und
so Jod-drmere Sekundadrprodukte entstehen konnen. In
den Hydrolysaten lieBen sich dann die unten aufgefiithrten
Verbindungen, die wohl alle der L-Reihe angehdren, bis
hinab zu Mengen von 0,19, autoradiographisch im Papier-
chromatogramm nachweisen.

2-(oder 4)- Jod-histidin bildet 2 % der Jod-Verbindungen in der
Schilddriise3?);

im Gorgonin (8—9 %);
Thyroglobulin!3?);

nur im Gorgonin!sl);

3-Jod-tyrosin im Spongin und
3-Brom-tyrosin
3,3’-Dijod-thyronin
3,5,3’-Trijod-thyronin
3,3’,56’-Trijod-thyronin

im Thyroglobulin in geringer Menge!3?)

3,5,3'-Trijod-thyronin ist bereits 1952 von Gross und
Pitt-Rivers13) aus Ochsenschilddriisen kristallisiert isoliert
worden und ist ein wirksameres Hormon als Thyroxin.

3 3
B /77N CCH-

HO-{ S 0-¢ _ CH-CH-cOOH
5 5 NH, (53)

126y Ausfiihrl. Zusammenfassg. J. Roche u, R. Michel, Fortschr.
Chem, org. Naturstoffe 72, 349 [1955].

129y J. Roche u. 8. Lissitzky u. R. Michel, Biochim. biophysica Acta
3, 339 [1952).

130) C. Fromageot, M. Justisz, M. Lafon u. J. Roche, C. R. Séances
Soc. Biol. Filiales 742, 785 [1948]; K. Fink u. R. M. Fink,
Science [New York] 708, 358 [1948].

181) J. Roche, Y. Yagi, R. Michel, S. Lissitzky, E. Lafon, Bull. Soc.
Chim. biol. 33, 526 [1951].

132) J. Roche, R, Michel, J. Nunez, W. Wolf, Biochim. biophysica
Acta 78, 149 [1955].

133y J. Gross u. R. Pitt-Rivers, Biochem. J. 53, 645, 650, 652 [1953].

Zusammenfassung

Zu den bekannten Bausteinen normaler Proteine in den
héheren Lebewesen sind keine neuen hinzugekommen, viel-
mehr sind Norvalin, Norleucin und B-Oxy-glutaminsaure
nicht mehr als solche zu zdhlen. Wir kdnnen heute mit
groBer Sicherheit behaupten, daB es beim Menschen und
bei den Tieren keine weiteren Aminosduren gibt, die in
nennenswerter Menge im Eiwei vorkommen, denn diese
hatten mit den modernen Methoden gefunden werden miis-
sen. Die Zahl der bekannten Aminosduren in der gesamten
Natur hat sich aber seit der Entdeckung der Papierchroma-
tographie mehr als verdoppelt (rund 80) und es ist anzu-
nehmen, daB diese Entwicklung noch einige Jahre anhal-
ten wird. Denn das Interesse an der Aufklarung des Zell-
stoffwechsels und an neuen Antibiotica ist gro8, und man
findet in den Verdffentlichungen aus den am Anfang er-
wahnten drei Arbeitsrichtungen immer wieder Hinweise
fiir das Auftreten bisher unbekannter Flecken im Papier-
chromatogramm. AuBerdem gibt es noch sehr viel natiir-
liches Material, das in dieser Hinsicht untersucht werden
kann. Wir sehen ferner, daB die praparative Isolierung und
Konstitutionsermittlung einer neuen Aminosdure, bis auf
wenige Falle (z. B. im Phalloidin) nicht besonders schwie-
rig ist. Schon aus dem chromatographischen Verhalten
kann man mit weniger als 0,1 mg und bei einiger Erfahrung
wichtige Hinweise auf die Struktur erhalten, die natiirlich
durch einwandfreie Analysen und nicht zuletzt durch die
Synthese bewiesen werden muf.

Noch vor wenigen Jahren hatte man kaum geglaubt, daB
es natiirliche Aminosduren mit aliphatischen Doppelbin-
dungen oder solche mit mehr als 6 C-Atomen in einer Kette
gibt. Wenn man sich aber an die einfache Konstitution
der Aminosdure-Antibiotica Cycloserin (54)1%*) und Aza-
serin (55)135) erinnert, so hat man den Eindruck, als ob

uns die Natur auch bei den kleinen Molekeln noch lange

nicht ihre ganze Mannigfaltigkeit verraten hat.
H,N—CH- C=0
CH, O
NS

0-CH,~CH-COOH
NH,

/
N,=CH—C

N
(54) g © ©3)

Eingegangen am 23. Dezember 1955 [A 713}

138y p. H. Hidy, E. B. Hodge, V. V. Young, R. L. Harned, G. A,
Brewer, W. F. Phillips, W. F. Runge, H. E. Stavely, A. Pohland.
H. Boaz u. H. R. Sullivan, J. Amer. chem. Soc. 77, 2345 [1955].

135) S, A. Fusari, T. H. Haskell, R. P. Frohardt u. Q. R. Bartz,
ebenda 76, 2881 [1954].

Anwendungsbeispiele multiplikativer Verteilungen

Von Dr. F. A. von METZSCH
Organisch-chemisches Institut der Universitdt Gottingen

Es wird die Craig-Verteilung groBerer Substanzmengen und die Ubertragbarkeit der Ergebnisse in
den halbtechnischen MaBstab besprochen. Die Tabelle der Verteilungsbeispiele (diese Zeitschrift 65,
586, 1953) wird mit iiber 300 Beispielen fortgesetzt.

Seit den letzten Zusammenstellungen der Anwendungs-
beispiele der Craig-Verteilung?- 2) hat diese Methode, die
in ihren Grundlagen auf eine Arbeit von Janfzen®) zuriick-
geht, zunehmende Verwendung gefunden und, nachdem
Apparaturen zur Verfiigung stehen? ), auch in Europa
viele Freunde gewonnen.

1) F. A. v. Melzsch, diese Ztschr. 65, 586 [1953]. )

%) E,Hecker: Verteilungsverfahren im Laboratorium, Verlag Chemie,
Weinheim 1955. .

3) E. Jantzen, Dechema-Monographie Nr. 48, Berlin 1932,

4) F. A, v. Metzsch, Chem.-Ing.-Technik 25, 66 [1953], Herst.: H.
Kithn, Goéttingen, Hospitalstr. 4c. .

) E. Hecker, Chem.-Ing.-Technik 25, 505 [1953], Herst.: E. Biihler,
Tiibingen, Reutlinger Str. 6.
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Grundsétzlich kann man jedes Substanzgemisch durch
Verteilung trennen, fiir das ein geeignetes Ldsungsmittel-
system gefunden werden kann. Welche Anforderungen an
das Losungsmittelsystem gestellt werden miissen, wurde
bereits beschrieben?).

Auch fiir extrem hydrophile oder extrem lipophile Substanzen
wird sich meist ein Losungsmittelsystem finden lassen. Als Bei-
spiel se¢i erwithnt, daB sieh lipophobe Substanzen, z. B. bestimmte
Peptide, bei Anwesenheit von Wasser auch in Chloroform ldsen
kénnen, wenn man durch Alkohol- oder Pyridin-Zusatz die Was-

seraufnahmefiahigkeit des Chloroforms erhght. Bei ausgesprochen
hydrophoben Substanzen haben sich Acetonitril und Nitromethan
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als polare Phase besonders bewiahrt. Bei sehr schwer loslichen Sub-
stanzen kommt man oft durch lésungsvermittelnde Zusitze zum
Ziel, oder man muf} ein leichter lgsliches Derivat herstellen und
dieses dann der Verteilung unterwerfen.

Als Anwendungsgebiete der Verteilung seien hier
vor allem nochmals aufgefiihrt: a) Schonende Auftren-
nung unbekannter Gemische in einzelne Fraktionen.
b) Reinigung bzw. Trennung bekannter Produkte, wenn
eine Destillation nicht in Frage kommt. ¢) Endreinigung
eines Produktes, dessen Kristallisation nicht gelingt oder
bei dem Umkristallisation keine Verbesserung des Rein-
heitsgrades mehr bringt. d) Weitere Zerlegung von Frak-
tionen, die destillativ oder chromatographisch nicht weiter
aufgetrennt werden kdnnen.

Z. B. fanden Luther und Jesse®) eine hochmolekulare Erdolfrak-
tion, die durch Destillation und Chromatogramme in verschiede-
nen Losungsmittclsystemen als einheitlich befunden worden war,
durch Verteilung in mehrere Komponenten aufspaltbar.

Ob der Aufwand einer Verteilung im rechten Verhiltnis
zum Erfolg steht, hangt wesentlich von einem giinstigen
Trennfaktor und dieser wiederum von der richtigen Wahl
der Losungsmittel ab. Diese Wahl zu erleichtern dient die
Tabelle am SchiuB dieses Aufsatzes.

GewiB wird in vielen Féllen die Anwendung einer chro-
matographischen Methode — vor allem fiir analytische
Zwecke — einfacher sein. Bei wichtigen Reinheitsbeweisen
sollte man aber eine Craig-Verteilung zur Kontrolle heran-
ziehen. Der Hauptvorzug der Craig-Verteilung liegt jedoch
mehr auf praparativem als auf analytischem Gebiet und be-
sonders in der Maglichkeit sie in den technischen MaBstab
zu itbertragen.

Verteilung grofier Mengen

Welche Substanzmengen man bereits in einer 200stufigen
Apparatur fiir die Craig-Verteilung mit einem Volumen
von 25 ml je Phase*) trennen kann, zeigen die folgenden
Beispiele:

1.) 100 g eines Gemisches von gleichen Teilen o- und p-Chlor-
nitrobenzol, deren Trennung wegen ihres gleichen Siedepunktes
bei 241 °C durch Destillation nicht moglich ist, wurden in rd. 500
Stufen im System 85 proz. Methanol/Petrolither vollstandig in die
Komponenten getrennt?). Das Minimum zwischen beiden Sub-
stanzbergen war substanzleer und die beiden getrennten Frak-
tionen waren schmelzpunktsrein; die Ausbeute betrug 98 %. Mit
den 100 g Ausgangsmaterial waren einmalig 10 Verteilungselemente
am Anfang der Apparatur beschickt worden. Aus der Verteilungs-
kurve war zu schliefen, dafl man bedenkenlos auch 200 g in 20
Verteilungselementen hitte nehmen konnen.

2.) Das Bndoperoxyd Ascaridol kann von den je nach Syn-
thesebedingungen®) anfallenden Isomeren dureh Destillation,
Kristallisation oder die Kombination beider Verfahren getrennt
werden. Die fraktionierte Kristallisation aus Petroliather verlangt
jedoch Temperaturen bis —80°C. Andcrerseits mufl im Hoch-
vakuum destilliert werden, weil wegen der thermischen Zersetz-
lichkeit der Endoperoxyde 100 °C nicht iiberschritten werden diir-
fen; dabei ist fiir jede Verbesserung des Vakuums ein Abfall der
Trennleistung der Destillationskolonne in Kauf zu nehmen.
Schenck und Kinkel®) fillten 100 g eines synthetischen Rohper-
oxyds in 10 Verteilungselementen am Anfang unserer Apparatur
ein und gewannen durch 150stufige Verteilung im System 60 proz.
Bssigsiure/Petrolither ein zu 98 % reines Ascaridol. Wie spitere
Versuche zeigten, kann man auch mit einer geringeren Stufenzahl
auskommen.

Weitere Beispiele finden sich in der Tabeile; mehrfach
wurden Anfangskonzentrationen (g Substanzgemisch im
Volumen beider Phasen zusammengenommen) von iiber
109, angewendet und iiber 50 g Rohsubstanz in einem
Arbeitsgang in Fraktionen zerlegt.
6y Priva-{en Mitteilung: Dissertation H. Jesse, Braunschweig 1955.

7) Eigene, unverdsffentl. Versuche.

8) G. O. Schenck, K. Kinkel u. H. J. Merfens, Liebigs Ann. Chem.
584, 125 [1953].
¢) Private Mitteilung.

324

Wenn man die Substanzmengen in den Verteilungsele-
menten (oder den Rohrchen eines am Ende der Verteilungs-
batterie angeschlossenen Fraktionssammlers) gegen die
Stufennummer auftragt, kann man im allgemeinen bei die-
sen hohen Konzentrationen keine theoretischen Vertei-
lungskurven mehr erwarten. Hat man sich vorher analy-
tisch orientiert, wo die bendtigte Fraktion etwa zu suchen
ist, geniigt es die Minima aufzufinden, die diese Fraktion
begrenzen. Sind diese Minima substanzfrei, so ist die Ab-
trennung vollstindig.

Bei der Craig-Verteilung grofler Mengen ist eine Appara-
tur mit groBer Stufenzahl und kleinem Volumen einer
Apparatur mit kleiner Stufenzahl und éntsprechend gro-
Berem Volumen iiberlegen, wie das folgende Beispiel zeigt:

Gegeben sei ein Gemisch zu gleichen Teilen aus zwei Substanzen
mit den Verteilungskoeffizienten 0,25 bzw. 4,0; diese lassen sich
in 20 Stufen auf 99proz. Reinheit trennen. Wihlt man eine An-
fangskonzentration von 10 %, kann man in einer 20stufigen Appa-
ratur mit einem Volumen von 10 ml pro Phasc in einem Arbeits-
gang 2 g trennen. In einer Apparatur mit der gleichen Stufenzahl
(20 Stufen) aber dem zehnfachen Volumen (100 ml) kann man ent-
sprechend dic zehnfache Menge (20 g) trennen. In einer Apparatur
mit der zehnfachen Stufenzahl (200 Stufen) aber gleichem Vo-
lumen (10 ml) kann man dagegen in diesem Falle 50 Verteilungs-
elemente am Anfang der Apparatur mit dem Substanzgemisch
beschicken, also von 100 g adgehen. Nach 150 Uberfithrungen
findet man dann die eine Substanz in den Verteilungselementen 13
bis 97 und die andere in den Verteilungselementen 103 bis 187 in
99 proz. Reinheit. Der Losungsmittelbedarf ist fiir die beiden ver-
glichenen Fille gleich (2x 2000 ml).

Ubertragung der Craig-Verteilung in den
technischen Malfistab

Bild 1 gibt eine Ubersicht iiber die gebrauchlichsten Ver-
teilungsverfahren; es soll zur Veranschaulichung der im
folgenden benutzten Nomenklatur von Hecker und Alle-
mann'!) dienen.

Die Ergebnisse einer Craig-Verteilung lassen sich leicht
auf die anderen Verteilungsmethoden iibertragen, mit de-
nen man wesentlich gréBere Substanzmengen durchsetzen
kann. Fiir die Martin-Synge-Verteilung kann man sie ohne
Umrechnung verwenden, wenn man das gleiche Volumen-
verhiltnis der beiden Phasen innehélt und das gleiche Ent-
nahmeverfahren wéhit. Die Martin-Synge-Verteilung eig-
net sich besonders fiir eine chargenweise Trennung von
Mengen (je nach GroBe der RiihrgefdBe) bis zu einigen
Kilo iiber wenige Stufen!?),

Die Verteilungsverfahren mit zwei gegeneinander be-
wegten Losungsmittelphasen haben gegeniiber der Craig-
Verteilung den Vorteil, daB man nur die halbe Zahl an Ver-
teilungselementen (apparativen Stufen) benétigt, bei ge-
schickter Wahl des Volumenverhaltnisses der beiden Lo-
sungsmittelphasen sogar oft noch weniger. Die O'Keeffe-
Verteilung ist in groBen Scheidetrichtern maglich.

Fiir den halbtechnischen und technischen MaBstab eig-
nen sich am besten die van Dyck-Verteilung und die
Jantzen-Verteilung. Die Jantzen-Verteilung ist der Spe-
zialfall der van Dyck-Verteilung, in dem die Substanz an
einem Ende der Apparatur, Kolonne 0. 4. zusammen mit
einer der beiden Losungsmittelphasen zugegeben wird
(siehe Bild 2). Da in den meisten Produktionsgiangen die
zu trennenden Gemische in Losung anfallen, aus der es gilt
eine oder mehrere Komponenten im Gegenstrom zu extra-
hieren, ist die Jantzen-Verteilung die am weitesten verbrei-
tete technische Verteilungsmethode. Die Jantzen-Vertei-

10y %&it270enehmigung der Dechema aus Dechema-Monographie
r. 27.

uy E. Hecker u. K. Allemann, diese Ztschr. 66, 557 [1954].
%) Siehe W. Fischer u. Mitarb., diese Ztschr. 66, 317 [1954].
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Substanzzugabe

1,2) angelangt ist, eine tech-

o A fgg‘;”t]/‘gappamfur » be(;l/%ubi_';,c’-fﬂe//e 0,83.?) und verglelc.ht die zur
(nur eine bewegte Fhase) (beide Phasen beweg?) Ge?)vmn.ung von B in 75proz.
Reinheit bendtigten Stufen-
CfQ/:g 45 O'keeffe zahlen und Losungsmittel-
548 nnnnnnnn ranen I g7 S Vs
8§ % H B t'lg van Dyck-Ver-
SERAELLET “oas Beisie zigt i
< 8 3 Y @ Das Beispiel zeigt wie gut
Y die Ergebnisse der technisch
g, prdparativen Auswertung zu-
N - gdnglich sind und wie selbst
?% M”f‘f/” Jynge e dort, wo die Craig-Verteilung
%lg Zw.Janizen etwa an der Grenze ihrer
5 : . , Nutzbarkeit (Trennfaktor =
8
S,

Gt

YU, nische Verwirklichung nicht

ganz utopisch erscheint.

.‘% ﬂﬁ‘o/(’f/o//s- 0+83 Allerdings handelt es sich
§ gewicht bei den hier fiir die van Dyck-
% Verteilung errechneten Stu-
§a fenzahlen um theoretische
N A 8 ¢\ /b 8 Stufen, die bei den einschla-
S 0 Sk B 27 07 2. Faktoom 27 09 2 gigen Kolonnen kaum erreicht
[A689.7] -~ — werden — im Gegensatz zu

Bild 1
Ubersichtsschema iiber die wichtigsten Verteilungsmethoden?)

tung wird meist auch ails Gegenstromextraktion bezeich-
net, denn hier kann man im Gegensatz zu den anderen ge-
nannten Methoden Extraktionsmittel (O) und Triger-
fliissigkeit (U) sowie Extrakt (A + O) und Raffinat (B + U)
unterscheiden.

Scheibel1®) gibt eine ausgezeichnete Anleitung fiir die
Umrechnung der Daten einer Craig-Verteilung fiir die In-
betriebnahme einer Kolonne fiir die van Dyck-Verteilung.
Er nimmt als Beispiel 3 Substanzen mit bekannten Ver-
teilungskoeffizienten (k): A (k =1,25), B (k=1,0), C (k =

Jantzen-Verfeilung:
(Gagenstromextraktion)

_(Volumenzunabme um 4)

R -0

A8
=l

gelostE

U ~——

(¥olumenabnabme um A)

vanDyck -Vertellung: A Ogelist

(Volumenzunahme um —47*-4

-0
et NN
e

A2

ll"l’"ll
""""//”/;;'7////”””m///i/zly//////ll/////”lllllIllmmJmnlllMIll””””””l”l/l[‘j/l

—

-—
(Volumenzunahme um Afﬁ)

A, B Komponenten eines Gemisches
0,U " zwei nicht miteinander mischbare [dsungsmittelphasen

und itre Fliebrichtungen.
===~ Grenzfliche zwischen den beiden Lisungsmiftelphasen
Bild 2

Schematische Darstellung der Jantzen-Verteilung und der
van Dyck-Verteilung

13y E. ajgkheibel, Chem.-Ing.-Technik 27, 341 [1955].
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Anfangskonzentration des Gemisches A+ B4+ C=109%

Craig-Verteilung
einfache | zehnfache
Menge

einfache
Menge

fiir 75 proz. Reinheit

von B bendtigte ein Arbeitsgang

Stufenzahl 597 816

zwei Arbeitsgidnge:

41 41
Trennung B von C
38 38
Losungsmittelbedarf
nach Scheibel 597 22 220

(in Stufenvolumina) + Holdup -+ Holdup
bei Anwendung des

Kreislaufverfahrens 200 200

Endkonzentration

der Fraktion B 0,1 9% 1,0 % 0,74 % 0,74 °;

den Apparaturen der Craig-Verteilung, deren Wirkungs-
grad immer gleich 1 gesetzt werden kann. Durch den
geringeren Wirkungsgrad erhoht sich der Losungsmittel-
bedarf entsprechend.

A. Guyer sen. und Mitarbeiter!?) stellten Vergleichsversuche an
drei Kolonnen gleicher Dimensionen an und fanden fiir die Ver-
teilung von Benzoesiure im System Wasser/Tetrachlorkohlenstott
fiir eine Scheibel-Kolonne) und eine Vibro-Kolonne weniger als
3 Stufen/m (Wirkungsgrad = 0,4), fiir eine Fiillkérperkolonne
0,5 Stufen/m. Beim Beispiel Essigsdure im System Wasser-Me-
thylisobutylketon lag die Scheibel-Kolonne mit 6,5 Stufen/m
(Wirkungsgrad = 0,75) wesentlich besser. Der Wirkungsgrad der
wrolating disc column* von Vermijs und Iramers'®) soll bei 11 Stu-
fen/m liegen. Die Zentrifugalextraktoren der Westfalia-Separator
AG1?) sind mit den genannten Kolonnen schlecht vergleichbar,
kommen aber auf jeden Fall dem Wirkungsgrad 1 sehr nahe.

In der Arbeit von Scheibel blieb unberiicksichtigt, daff
man in einer Craig-Apparatur durch Anwendung des Kreis-
laufverfahrens oder durch einphasige Entnahme mit einem
Fraktionssammler am Ende der Apparatur weitgehend
Losungsmittel einsparen kann. Auch die Beschickiing
von mehreren Verteilungselementen am Anfang der Appa-
ratur wirkt sich bezogen auf die durchgesetzte Menge

1) A. Guyer sen., A. Guyer u, K. Meuli, Helv. chim. Acta 38, 790
u. 955 [1955].

15y E. G. Scheibel u. A. E. Karr, Ind. Engng. Chem. 42, 1048 [1950].

18y H. J. Vermijs u. H. Kramers, Chem. Engng. Sci. 3, 55 [1954].

17y H. Eisenlohr, Chem.-Ing.-Technik 23, 12 [1951].
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van Dyck-Verteilung
zehnfache

Trennung B + C von A



Tabelle 1. Anwendungsbeispiele von Verteilungsmethoden unter besonderer Beriicksichtigung
der verwendeten Losungsmittelpaare
(Fortsetzung der Tabelle in dieser Zeitschrift 65, 590 [1953])

I |
produkt d. Bacitracin A ;
Hautreizende Verbindg. 0,1 m-Acetat-P. ! 3% Butanol in Ligroin Bowden u. Schaniz,

aus Pilzkulturen - I (Kp 100—110° C) J. biol. Chemlstry 214, 365 [1955].

} 55 3 |
o . s . c2+s !
! Lisungsmittelphasen, links das stirker polare 2O " 2| gtufen-
Substanz Lsgsmittel. 9%-Angaben betr. willr. Lsgg. Literatur :go,_o: E ? zahl Bemerkungen
: Bei Puffer-Lsgg. pg-Werte SE&Z {
J 2875 |
Zu 2.) und 3.) Antibiotica
Actinomyein C und X 1,59% Na-@3- Naphthahn— Methylisobutylither Brockmann u. Grine 19 ' 236
sulfonat Chem. Ber. 87,1036 [1954]. 496
Actidon (aus Acti- ‘Wasser + Methanol -+ Chloroform V. Prelog u. Mitarb. 48
nomyeceten) (25:75:55) X . Helv. chim. acta 38, 1445 [1953].
Streptomyecin Phosphp. 67 * Lutidin + Piperidin W. A. Winstein u. a.,
od. Collidin + Piperidin J. Amer. chem. Soc. 70, 3333 [1948], 72\ ;
od. Butanol + Piperidin 3969 [1950]; Seience [New York] 106\ !
+ p-Toluolsulfosre. 192 [1947].
(98:2:2)
Trenng. v. Streptomyein, 59% Na-Stearat Pentasol Fried u. Stavely, 24
Avcetylstr., Mannosidostr., (techn. Amylalkohol) J. Amer. chem. Soo. 74, 5461 [1952].
u. Acetylmannosidostr.
Isorhodomyein A Phosphp. 6,0 n-Butanol Brockmann u, Patl, 550
) Chem. Ber. 88, 1455 [1955].
Drosophilin C, D (Antibiot. 509% Methanol " Ather + Hexan Kavanagh, Heney u. Robbins, 8
a. Basidiomyceten) (3:2) Proc. Natl. Acad. Sci. US 37, 570 [1951];;
0,5 m-Phosphp. Chloroform 38, 555 [1952]).
6,9—7,5
Antibiot. a. Wasser Benzol + Hexan Doery, Gardner, Burton u.
Basidiomyceten Ant\bmhcsa Chemotherapy 1,409 [1951}.
Actidion Wasser Benzol Ford u. Leach, 1% 1z
(a. Strept. griseus) . J. Amer. chem. Soe. 7o, 1223 [1948]. |
Antimyeine 809 Athanol Benzol + Petrolather Schneider, Teuer u. Strong, 24 gleiches System
(8:2) Arch. Biochem. Biophys. 37, 147 [1952]. Iauf Silicagel
Magnamyein Acetat-P. 4,5 Benzol ! Wagner, Hochstein u. a., 60 ’ Remheltsprufg
) J. Amer. chem. Soc. 75, 4684 [1953).
Trenng. Nisin A, B, C, D { Acetatpuffer Methanol + n-Butanol ' Berridge, Newlon u. Abraham,
a. Strept, lactis Biochemie. J. 52, 529 [1952], Nature
| [London] z69, 707 [1952].
Antibiot. a. Cephalospor. | 0,5 m-Phosphp. 6,0 + Aceton + Diisopropylither Burton u. Abraha 2% 15
; ¥ Hexan (25: 25:8:2 5) Biochemic. J. 50 168 [1951].
Biocytin wiafir, HCl pg 3,0 Kresol + Chloroform K. Folkers u. Mitarb,, i
(1) J. Amer. chem. Soc. 74, 1996 [1952]. |
Micrococcin . wiBr. Athanol + FEisessig + Chloroform + ’Ietra-‘ Heaitley u. Doery, 8 }
+ chlorkohlenstoif Biochemic. J. 50 247 [1951]. ! I ;
Actithiacie acid 1 m-Phosphp. 6,9 ! Butanol ! Schenk u. de Rose, [ | :
‘ Arch[. Bio]chemist.ry 37, 147 [1952], 4o, i
i ; 263 [1952 H i i
techn. Verteilg. v. Fermentationslauge ! n-Butanol G. C. Inskeep u. a., . mit dem gleichen L&sungsmittelsy-
Bacitracin . Ind. Engng. Chem 43, 1488 [1951), Chem.| stem Versuche im LUWESTA-
. i . Engng. 60, 282 [1952]. Extraktor
Thyrocidin A 0,1 n-HCL + sek-Butanol . Paladini u. Craig, : 1000
. . J. Amer. chem. Soc. 76, 688 [1954]. i
Tyrocidin B 0,1 n-HCl + Methanol + Chloroform . King u. Craig, ' 15g 1205
‘ (1:2:2) - J. Amer. chem. Soc. 77, 6624, 6627 | i
. [1955]. ! '
Tetracyelin wilr. Athylendiamin- | organische Ldsungsm. Amer. Cyanamid Co., ;
essigs. od. Nitrilessig- | Belg. P. 538796 v. 7. 6. 1955. ;
saure od. Uramildi- . ! i
essigsdure + aliphat. ; ;
Sulfonsiure : ! i |
Actinomycine | m-kreosotinsaures | Methyl-isobutylketon 1 Farbenfabriken Bayer I |
Natrium auf Cellulose | © Schmidi-Kastner u. Auh ! i
) DP.-Anm. v. 28. 5. 1954. !
Erithromyein Fermentationsbriihe Amylacetat " Abott Labs., O. F. Walasek, \
Reingewinnung DP.-Anm. v. 12. 11. 1954, |
20% NaCl-Losung Isopropanol
Bacitracin Wasser . Butanol i Chas. Pfizer Gollaher u. Honohan, ‘
Reingewinnung . DP.-Anm. v. 20. 5. 1955, ‘ : .
Polymyxin A u. B 0,1 n-HCl .- sek-Butanol Hausmann u. Craig, 1789 3g
; i J. Amer. chem. boc 76, 4892 [1954],
DNP-Polymyxin 0,1 n-HC1 I sek-Butanol i 2% 200
Trenng. Aureomyein u. 0,01 u-HCl i n-Butanol ‘ Hickey u. Phillip, 1% 99
Terramyein | | Analyt. Chem 26 1640 [1954]. [
Coelimyein {a. Strept. 809% Methanol i CHCly + CCl, (1:1) Prelog v. Keller, C 6% 180
coelicolor) | priv. Mitteilg, :
Trenng, Coelimycin u. 809% Methanel i CHCL, + CCl; (1:1) Prelog u. Keller, | 0,1% 40
Coelicolorin ; ! i priv. Mitteilg. ‘
Tuberostaticum aus . verd. NH,;OH pi; 10,0 | CCl, Cajori, Otant u. Hamilion. 1 24
Fusarium bostr. : J. biol. Chemistry 208, 107 [1954]. [ Reinheitspriifung
(,,Bostricoidin‘‘) i : ' i :
DNP-Bazitracin A 0,1 n-HC1 sek-Butanol i Hausmanm, Weisiger u. Craig, f I :
0,01 n-HC1 + Methanol + CHCI, (1:2:2) i J. Amer, chem. Soc. 77, 723 731 [1955]‘ :
1% Trichloressigs. + Methanol + CHCl; (1:2:2)
0,1 n-HCl + Eisessig + Chloroform (1:2: 2) : l i
Tri-DNP-Bacitracin A 0,1 n-HCl + Eisessig + Chloroform + Benzol ! Weisiger, Hausmann u. Craig, i
(1:2:1:1) J. Amer. chem. Soc. 77, 3123 [1955]. J
entschwefelt. Bacitralin 39% Essigsidure sek-Butanol | 669
DNP-Desualfobacitracin 0,1 n-HCl + Eisessig + Chloroform (1:2:2) ! L4989
Bagcitracin F, Oxydations- 3% Essigsiure sek-Butanol 0,5g ] 290

100
3 wirks. Verbb,

Zu 4.) Aminosiuren, Peptide, Proteine
Aminosduren Wasser n-Butanol H. D. Dakin, ‘
Biochemic. J. z2, 290 [1918], J. biol
Chemistry 44, 499 [1920], Hoppe-Seyler's
Z. physiol. Chem. 130, 159 [1923] sowie
) England u. Cohn, J. Amer. chem. Soc. 67,
6634 [1945].

DNP-Aminosiuren Wasser a. Silicagel . versehiedene i Porler u. Sanger,

) © Lgsungsmittel 1 Biochemie, J. 42, 287 [1948]. .
DNP-Derivv. v. Insulin- ; verd. NH,OH bzw. n-Butanol bzw. i D. W. Wooley, |
Abbauprodd. Acetatpuffer, Essigester ¢ J.biol Chemistry 179, 593 {19491, \

bzw. Phosphatp.
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{Fortsetzung von Tabelle 1)

| FEE
Losungsmittelphagen, links das stirker polare i ‘j 8 +2 :
Substanz Lsgsmittel. %-Angaben betr. wifir. Lsgg. Literatur £ g £ Stufen-, Bemerkungen
Bei Puffer-Lsgg. pg-Werte : ER- R zahl
| 8P
18 Verteilgg. v. Partial- 0,1 n-HCl 909% willr, Phenol ‘ Hausmann, Weisinger u. Craig, [ bis bis
hydrolysaten v. Baci- 19% Trichloressigs. sek-Butanol ', Amer, chem, Soe. 77, 723 [1955]. 2u Zu
tracin A 0,1 n-HC1 sek-Butanol | P10% | 1040 |
0,1 n-HCl + Eisessig + CHCI, (1:2:2) ‘ ;
0,1 nHCl + Benzol + CHCl, (1:2:2)
Peptid aus B. subtilis 0,1 m-Phosphatp. n-Butanol Babad, Pinsky, Turner u. a.,
. Nature [London] 70, 618’ [1952].
Peptide aus ACTH 10 m-Ammonacetat sek-Butanol . Carpenter, Hess u. Li, 17
. . . Wasser . 2,4-Lutidin J. biol. Chemistry 197l 7 [1952]. 100
Tripeptide, Multitripep- 709% Methanol 4+ Pyridin 4+ Chloroform F. A. v. Metasch, 4% | 110
tide sowie d. Methylester {70 :1:50) Dissertat. Giitt.ingen 1955. -
Chloracetyl-dipeptid Wasser Essigester F. A. v. Metzsch, 8% 50
. unverdffentl.
DNP-Tripeptide, DNP- 70% Methanol 4+ Pyridin + Chloroform + Heptan\ F. A. v. Melesch, 5% 28
Tripeptidester 70:3:60:20) i Dissertat. Gottingen 1955.
DNP-Aminosiuren 0,1 n-HC1 + Methanol + CHClg (4:2:5) F. A. v. Melzsch,
unverdffentl.
DNP-Serin u. DNP- 5 n-HCl Benzol Azelrod, Reichental u. Brodie, i 8
Athanolamin 0,6 m-Citrat-P. 4,7 Methylbutylketon J. biol. Chemistry 204, 903 [1953]. ! ; ;
Pipsylpeptide 0,2 n-HCl CCly od. CHCI, od. Slobodian u. Levy, Identifiz. v. Gly-alagly aus

Carbobenzoxy-glutamin-
sdureester :

Benzoylpeptide u, -anilide
(enzymat. gewonnen )

Diketopiperazine

Serumproteine

DNP-Aminosiuren aus
Bacitracin A

Hydrol. Teilstiicke
aus Tyrocidin B

Aminosduren aus |
Tyrocidin B !
Glyeil- u. Phenyl-alanin-
peptide aus Insulin
Clupein |
Isoleucylpeptide [
Pentapeptid aus Insulin
1

Proteine

Zu 5.) Amine, Amide, Hydrazide

26 tuberculostat. Amine
u. Aminophenole
Ag-Komplexe arom. Amine

Toluidine u. Teerbasen
Sulfonamide
Isonicotinsdurehydrazid,

Na-p-Aminosalicylat
Alkaloide siehe unter 11.)

symm. C,H,Cl, od.

Ather od Es51gester

_od. Butanol
Phosphp. 6,0 Ather

76%, Athanol + CHCl; + Cyolohexan (5:1:4)

Wasser Chloroform bzw.
i Essigester
209% MgSO, Diithylenglykol-
didthyldther

0,1 n-HC1 + Eisessig + Benzol {1:2:2)
0,1 n-HCl + Eisessig + CHCl; (1:2:2)
0,1 n-HCl + Methanol 4+ Chloroform -+ Benzol

s

(7:10:23:20)
2% HCL Phenol
0,077 n p-Toluol- sek-Butanol
sulfonsiure

159, Na-acetat 59% Laurinsiure

in Butanol

0,1 n HC1 sek-Butanol
wilr. Salzldsg. anf Celit Athyleellosolve
0,002 m-Phosphatp. 7,2 Paraffinol
wilr. AgNO; Cyclohexan
Pufferlosg. 3,6 Cyclohexan
Wasser Diithylketon

{+ Chloroforn)-
Wasser baw. n-Butanol

Citratp. 4,65

Teerbasen siehe auch unter Phenole
Cobalamin, Cholin siehe Vilamine, hiologische Fakioren

Zu 6.) Peptidartige Hormone

Brom-Oxydationsprodukt \
d. Oxytocins i
Synth. Oxytocin sowie
part. Hydrolyseprod.
des Vasopressins
Schweinevasopressin

Oxydationsprod. des
Vasopressins
T

Lactogen Hormon

Lysozyme

0,5 Hssigsdure sek-Butanol

0,1 n-Essigsiure sek-Butanol

0,099% p-Toluol- n-Butanol
sulfosiure
0,059 Essigsiure sek-Butanol

Wasser 2,4,6-Collidin

0,35% Dichlor- sek-Butanol
essigsdure

0,4% Dichlor-
essigsiure ;

willlr. Toluolsulfonsiiure

sek-Butanol

sek-Butanol

Zu 7.) Steroide, Steroidhormone

Adrenocort. Steroide

Adrenocort. Hormoene

Electrocortin
Androgene, Androsterone

Ostrogene
Ostrogene aus Harn

Wasser a. Si0,

Wasser Petrolither

Wasser a. 8i0, Petrolither + Benzol

809 Athanol CCly
50% Methanol CCly
wilr. Methanol + CCl,

wiiBr, Athanol

Angew. Chem. [ 68. Jahrg. 1956 [ Nr. 9

Petrolither + CH,lly

Esswester + Cyclohexan

J. biol. Chemistry 2oz, 372 [1953].

. J. Rudinger,

Chem. Listy 46, 112 [1952].
Janssen, Winilz u. Foz,

T. Amer. chem. Soc. 75, 704 [1953].
Brockmann u. Bohnsack,

unverdffentl,
P. v. Tavel,

Helv. chim. Acta 38, 520 [1955].

Weisiger, Hausmann u. Cra
J. Amer. chem. Soc. 77, 3123 (19551

" King u. Craig,

J. Amer. chem. Soc. 77, 6624 u. 6627
[1955].
ebenda

J.G. Pierce,
J. Amer. ehem. Soe. 77, 184 [1955];
s. a. Biochem. J. 57, 16 [1954).
Feliz u. Rick,
private Mitteilung.
Theodoropoulos u. Craig,
J. org. Chem. 20, 1169 [1955],
Marrifield u. Woolley
J. Amer. chem. Soc 78, 358 [1956].

" Martin u. Porter,

diese Ztschr. 68 214 [1956].

J. Cymermann-Cravg,

J. chem. Soc. [London] 7952, 1619,
C. Golumbic,

J. Amer, chem. Soc. 74, 5777 [1952].

i C. Golumbic,

Analytic. Chem. 24, 1849 [1952].

. Brduniger u. Spangenberg,

Pharmazie g, 343 [1954].
G. Zinner,
Arch. Pharmaz. 288, 129 [1955].

Ressler, Trippett u. du Vigneaud,
J. biol. Chemistry 2zo4, 861 [1953].

| du Vigneaud, Lawler u. Popnoe,

J. Amer. chem. Soc. 75, 4879 [1953].

Popnoe, Lawler u. duVigneaud,

J. Amer. chem. Soc. 74, 3713 [1952].
Popnoe . du Vigneaud,

J. biol. Chemistry zo3, 133 [1953].

. Hess, Carpenter u. In,

7.’ Amer. chem. Soe. 74, 4956 [1952].

Cole u. Li,

J. biol. Chemistry 2z3, 197 [1955].

; Craenhals u. Léonis,

Bull. Soe. chim. Belglque 64, 58 [1955].

Hejfimann u. Johns
Analytie. Chem. 26 519 [1954].
Pjeffer, Ruppel, Siaudmger u. a.,

Seidentibroin
‘ 1
20 Stufen & 21

i 189% 4
Studien tern.Systeme;Verwendg.v.
krit.Phasenpaaren bei nied.Temp.

04% 50
30
| 200 |
900 mg | 853
50
|
400 mg | 400
100
[
Verteilungskoeffiz.
90
g analyt. Trennfr v. Prontalbin
! u. Albucid
; ‘ 25
|
0,25% | 100
250

Nachw.d.Verschiédenartigkeit v.
ACTH aus Schaf- bzw. Schweine-

Arch. exper. Path. Pharmakol. 214, 163

[1952].
T. Reichstein u. Mitarb.,
Faxperientia 9, 338 [1955].
Dirscherl u. Schmidtmann,
priv. Mitteil.

C. J. Migeon,

Clin. Endoerinol. Metabol. 13, 674 [1953]

. hypophyse
109 g 100
4,0 g 15
100
boes |
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(Fortsetzung von Tabelle 1)

TS &
! E2,3
Losungsmittelphasen, links das stiirker polare | =0 04| stufen-
Substanz Lsgsmittel. %-Angaben betr. wilr. Lsgg. } Literatur b 2 g zahl Bemerkungen
: Bei Puffer-Lsgg. pg-Werte i =R ;
‘ 2 e i
i =
" T T T T
Steroid- Gemische wilir. Athanol Essigester + Cyclohexan Engel, Alezander u. Carter, |
Federation Proe. rz, 200 [1953]. !
' Engel, Alexander, Ellwiu Webster,
Analytic. Chem. 26, 639 {1954]. |
Steroide aus Harn n. 309, Athanol ' Essigester + Cyclo- Engel, Carter u. F@eldm g, 100
Appl. v. Corticosteron I hexan (1:1) J. biol. Chemistry 213, 99 {1955}, SIehe
! | auch Cook, Dell u. Warehom, Analyst. 80,‘
! L 215 [1955].
Corticosteroide aus Harn wilr. Lisung _ Butanol ! L. E. Piolti,
' Ann. d’Endoerinol. 16, 558 [1955].
Steroide Schroder, Voige u. Beckmann, | .
Hoppe-Seylers Z. physiol. Chem. 3oz, : !
63 [1955].
8. a. Cook, Dell u. Wareham,
Apalyst 8o, 215 [1955]).
Steroide aus Hundeblut | H. Carstensen,
' Acta chem. Scand. 9, 1238 [1955].
a-Corticotropin 0,1—0,29% Trichlor- | sek-Butanol Li, Geschwind, Dizon Wn. Levy, ; I 500
essigsiure ! J. biol. Chemlstry 213, 171 [1955] .
Kidney-cortex-Factor 90 9% Methanol Hexan Strehler u. Cormier, ‘
| J. biol. Chemistry 211, 213 [1955]. !
Extr. Steroide aus Blut Blutdialysat CH,Cl, Lombardo, Mann u. a., ! 3
(prhysiol. NaCl- J. biol. Chemistry 147, 561 [1943], 203,
Losung) 469 [1953], 212, 345 [1955]. :
Ostrogene aus Urin wile. NaOH anf Benzol | W. 8. Bauld, i
Kieselgur . © Biochemie. J. 59, 294 [1955).
70% Methanol auf Athylendiehlorid ‘
Kieselgur !
Progesteron 34,5% Athanol Petrolither i E. Dvczfalusy, . )
| Acta endocrinol. [Kopenhagen] ro,
* | 273 [1952). i
Ostrogene aus Placenta 50 % Methanol CCly | E. Dyczfalusy, :
' Acta endoerinol. [Kopenhagen], rz2,
1—175 [1953] u. weitere Arb. '
Corticosteroide H. Cartenstein,
Acta chem. Scand. 9, 1026 [1955]. |
Zu 8.) Vitamine, Enzyme, biologische Faktoren
Vitamin B, 16—409% (NH,),80, | n-Butanol | Bernhauer u. Friedrich, ! Verteilungsstudien
‘Wasser 7,8—12,3% p-Chlor- diese Ztschr. 66, 779 [1954]. !
i phenoli. C,HCl, |
Vitamin By, * Faulschlamm , Chlorbenzol bzw. ' Versuche jm LUWESTA-Extraktor 3
i . Dichlorbenzol priv. Mitteil.
Phosphatpuffer ! Isopropanol .
Vitamin By, Wasser o-Kresol + CCl, (2:5) Osburn, Wood u. Werkman, i
Ind. Engng. Chem. Analyt. Ed. 8 270 !
[1936]. !
Vitamin By, Wasser i Benzylalkohol ' Chaiet, Rosenblum u. Woodbur '
i Secience {New York] rr1, 601 [1950] i
Vitamin By, Trenng. v ° Wasser Benzylalkohol ¢ Numerof u. Kowald, 8 mg 5
Cyauo- u. Hydroxy- J. Amer. chem. Soe. 75, 4350 [1953].
cobalamin } |
Hydroxy-cobalamin ‘Wasser " o0-Kresol + CCl; (2:5) ' K. Folkers u. Mitarb., Reinig. auf 98% 9 Stufen
| . J. Amer, chem. Soc. 73, 3569 [1951]. | .
Tocopherol-Derivate Vaseline a. Papier | 75% Athanol Brown n. Blaxter, ;
‘ Chem. a. Ind. 1951, 633. |
Carotinoide a. Orangen 999, Methanol Petrolither A. L. Curl, i Trenn. v. 6. Carotinoiden
‘ J. Agric. Food Chem. r, 456 [1958]. : i
Carotin, Carotinoide 87,5 bzw. 92,5%, Hexan White u. Zscheiie, : ’
Diacetonalkohol | J. Amer, chem. Soe. 64, 1440 [1942].
90 bzw. 989, Mcthanol Hexan |
70 bzw. 929% Methyl- Hexan |
pentadiol | :
Metamorphose-Hormon Wasser + Butanol + Cyclohexan (10:4:6) Butenandt u. Karlson, !
d. Insekten . 2. Naturforseh. ¢b, 389 [1954].
Wasser + Butanol 4+ Essigester (5:4:1) . ‘
Wasser ! Amylacetat ; i
Sexualloekstoff Nitromethan + Chloroform + Xylol + Cyclo- ! Bufenandt u. Hecker, 1g ‘ 30
des Seidenspinners .~ hexan (8:2:1:9) Naturwiss. Rdschau 8, 457 [1955]. | !
Nitromethan + Chloroform + Cyelohexan |
4:1:5) |
Auxin aus Kohl 1 m-Phosphatp. 6,0 i Ather Holley, Boyle u. Durfee,
, ‘ Arch. Biochemistry 32, 192 [1951].
FormyHolsidure, Rhizo- 0,02 n-HC1 n-Butano! Rauen, Stamm u. Kimbal, 33
terpin Hoppe Seyler’s Z. physml Chem. 289, 80‘
1952],
Flavine aus Leber 0,02 n-HC! + 1% NaCl =~ n-Butanol ‘ Rauer u. Waldmann, 1 34 analytiseh
| Hoppe-Seyler's Z. physiol. Chem, 287, 216
: . [19511
a-Lipoinsiure 509% Kssigsiure Benzol ‘ Iteed, de Busk, Gunsalus u. a., 3% 10 12 g!
. J. Amer. chem. Soe. 75, 1271 [1953]. '
Trenng. o- 1. R-Lipoin- 0,2 m-Phosphp. 8,5 ! Ather | 20
siiure '
Protogen B (Lipoin- 0,5 m-Phosphp. 7,2 i Chloroform i Patterson u. Pierce, 200
siure-verwandt) J. Amer. chem. Soc. 73, 5919 [1951].
Cholin 2 n-HCl (1 Vol) i n-Butanol (30 Vol) Appleton, La Du, Levy . a., 4
| ! J. biol. Chemistry zo3, 809 [1955].
Cholin-Best. aus Plasma 2 n-HCL (1 Vol) 1-10% Petroldther Appleton, La Du, Levy u. a.,
in n-Butanol (75 Vol) I J. biol. Chemistry 205, 809 [1955].
Zu 9.) Zucker, Glycoside
Trenng. Raffinose u. Wasser + Athanol + Butanol (37:11:52) A. Kepés,
Fructose : ! uuveriffentl.
Trennung Ascorbinsiure, | konz. CaCl, i Aceton M. Comar,
Glueose u. Fruetose ‘ : ., Brit. Pat. 733617 v, 22, 2. 1952, !
Abtrenng. v. Glyecerin . 0,378 n-HCl i\ n-Butyraldehyd Tink u. Roxburgh, reversible Acetalbildung!
aus Garflissigkeit . . Canad. J. Chem. 29, 269 [1951]. )
Reindarst. v. p-Toluyl- Wasser i n-Butanol F. Weygand,
p-isogalaktosamin u. Chem.-Ing.-Techn. 22, 213 [1950].

Pheny!l- p-isoglueosamin
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(Fortsetzung von Tabelle 1)

] | B | ]
| I e
) ' Lisungsmittelphasen, links das stirker polare 58 +,§‘
Substanz Lsgsmittel. %-Angaben betr. wilir. Lsgg. Literatur Bos 8 B Stufen- Bemerkungen
Bei Puffer-Lsgg. pg-Werte Y E‘ zahl |
‘ E EEMS |

Stark polare Glycoside Wasser auf Papier ! n-Butanol (+ Toluol) ‘ Schenker, Hunger u. Reichstein, “ [ ;
u. Aglycone | . Helv. chim, Acta 37, 680 [1954]. ‘ \ |
Glycoside, Aglycone ‘ Formamid a. Papier Chloroform \ 0. Schindler, ‘

. | Wasser auf Papier | Butanol + Toluol (1:1) Helv. chim, Acta 38, 538 [1955]. |

Herzglycoside wir. Athanol Chloroform | A. W. Hemmings, |
o X . ! ’ Analyst 76, 117 [1951].

Digitalis-Glycoside \ Formamid a. Papier i Xylol + Methylithyl- | F. Kaiser,

(Gitaloxin, Gitoxin, I keton (1:1) | Chem. Ber. 88, 556 [1955]. |
Digitoxin) : . | | ;
Digitonin } ‘Wasgser + Athanol + Glykolmonomethylither " Ruthenstroh-Bauer w. Breilenjeld, |
; + Chloroform (1,3:1:1:1) . Hoppe-Seylers Z. physiol. Chem. 302, “

i b 111, [1955).

Saponine aus Kastanien . wibr. Losung Methylithylketon ‘ DP. 91(&664 ]v 4.11. 1952,

Trenng. Lanatoside A, B,C,, Pentanol + Octanol Wasser + Formamid } Tschesche, Grimme u. Sechofer, echte Verteil. an Papier
Gitoxin, Digitoxin, Ace- | (2:6) auf Papier | 4:1) ~ Chem. Ber. 86, 1235 [1953]. | !
tyldigitoxin ! : | |

Polyfructosane (Acetyl- 809% Methano! | Benzol + Bengzin (1:1) Schiubach . Miller, 4,5% \ 30 \‘ 45 g
aigilopsin, Acetylsito- : Liebigs Ann. Chem. 587, 194 [1952]. : |
sin) R : Schiubach u. Hauschild, ebenda. I ‘

Di-O-isopropylidensorbose | Wasser | Benzol T. Kanzawa, 10% l |

R ‘Wasser + Methanol + Benzol (20:50:45) Pharm. Bull. Japan 2, 308 [1954]. J ]
Zucker aus Dioscorea- ' R. N. Chakravarti, I
Saponinen | Full, ]Calcutta. School Trop. Med. 3, 16 ‘ ‘
b 1955 i
Glucuronide Phosphatp. 7,48 + Aceton + Benzol (10:2:10) Titus u. Weiss, 12
| J., biol. Chemxstry 214, 815 [1955]. i ‘
Zu 10.) Purin-Abkémmlinge
Nucleotide | Na,HPO,Lisg. 5% Laurylamin in C. E. Carler, i |
| auf Papier Isoamylalkohol J. Amer. chem. Soc. 72, 1466 [1950].
i Snellmann u. Gelotle, i ‘
. . . ; Nature [London] 168, 461 [1951]. i ‘

GHotoxin-Hydrierungs- ‘Wasser ‘ Chloroform Johnson u. Buchanan,
produkte | ‘ J. Amer. chem. Soc. 73, 2103 [1953]. . ‘ |

Triphosphopyridin- i 0,01 KCl-Lsg. i Phenol Pfleiderer u. Schulz, | . |
nucleotide ‘ ‘ Liebizs Ann. Chem. 580, 237 [1953]. :

Trenng. Nuecleinsrn. u. ‘ Wasser | Phenol | Westphal, Liideritz u. Bister, 12
Lipopolysaccharide | Z. Naturforsch. 7b, 148 [1952].

v. Protein ! 1 I ;

Salamander-Farbstoffe 1 2% NaCl-Losung Butanol Schopf u. Mitarb., : I

i ) priv. Mitteil. | i

Allantoin 1 m-Phosphp. 6,0 + n-Butanol Buzard, Bishop u. Talbot !

J. biol. Chemistry 211, 559 [1955]. i j
1,3-Methylharnsiure aus | 0,1 n-HCl Ischutylalkohol Brodie, Azelrod, Shore u. a., f |
Theophyllin ! J. biol. Chemistry 208, 741 [1954]. | I
Stoftwechselprodukt 0,25 n- Pyrophosph n-Butanol Titus u. Weiss,
v. Pentaharbital P J. biol. Chemxstry 214, 815 [1955].
Purin-Subst. i. Urin [ 0,5m- Boratp 8,2 n-Butanol Tilus u. Weiss, i
; 50% Methanol Ather + CHCl, J. biol. Chemlstry 214, 815 [1955]. ‘ :
Coffein wilr. Lisg. pg 7,0 Chloroform Versuche im LUWESTA-Extraktor, : 3 |
i priv. Mitteil. | J i

Zu 11.) Alkaloide

Trenng. v. Nicotin, Nor- Anilin-Phosphp. Butanol + E. Wegner, | !
nicotin u. Anabasin i 7,0 a. Papier Isopropanol Naturwis<ensehatten 4o, 580 [1953]. ‘ (

Nicotin i wilr. Extrakt Trichlordthylen Versuche im LUW ESTA-Extraktor, ' i 3 [

J ] priv. Mitteil, | |
Opiu wiiBr. Extrakt Benzol + Butanol ;48 {
Veratrumalkalmde Pufferlsy. 6,8 Benzol \ Panineau-Colure u. Burley, |
| Analytic. Chem. 24, 1918 {1952}, i

Veratrumalkaloide : verd. Essigsdure Chloroform Nash u. Brooker,

! ’ J. Amer. chem. Soc. 75, 1942 [1953]. 34

Trenng. Protoveratrine | 1 m-Acetatp. 2,35 Chloroform

0,5 m-Acetatp. 5,0 Essigester \
0,5 m-Acetatp. 3,9 Athylenchlorid : i

Veratrumalkaloide 2 m-Acetatp. 5,6 Benzol i Klohs, Keller, Koster u. a., i | |

0,5 m-Acetatp. 5,0 Benzol + Cyclohexan ‘ J. Amer. chem. Soe. 74, 1874 [1952]. 1% [ ;
(1:3) ‘

Oxydationsprodukt 859% Methanol CCly \ V. Prelog u. Mitarb., }
aus Cevadin (Veratr.) priv. Mitteil. |

Neogermitin (Veratr.) 2 m-Acetatp. 5,6 Benzol | Fried, Numerof u. Coy, 5g 24

Amer chem. Soc 74, 3041 [1952]. ;

Veratrumalkaloide 0,5 n-HC(l Chloroform ( Stoll u. Seebeck, 1% 1|

| " Helv. chim. Acta 36, 1571 [1953]. }

Desacetyl-neoproto- 2 m-Acetatp. 5,6—6,9 Benzol i Klohs, Draoer u. Keller, 2¢ 30 g
veratrin ‘ J. Amer. chem. Soc. 73, 3595 [1953]. 19% I

Veratrumalkaloide 2 m-Acetatpufier Benzol | Myers, Morozovich, Glen u. a. 1% . 24 50 g!

5,5—8,5 J. Amer. chem. Soc¢. 77, 3350 [1955]. ' 259% 72 24 g

Deserpidin 509 Methanol Chloroform | McPhillanny, Huebner, Schlittler u. a. ‘ >9¢g | ‘

. J. Amer. chem. Soe. 77, 4339 [1955]).
(iermbudin 2 m-Acetatp. 5,5 i Benzol | Meyers, Glen u. a., [ i
i © I, Amer. chem. Soc. 74, 3198 [1952]. ! i ‘
i Nature [London] r70, 932 [1952]. : \ ‘
Garrayaalkaloide . Citrat-Phosphatp. 4,65 Chloroform H. Wiesner u. Mitarb., i :
i Canad. J. Chem. 30, 608 [1952]. ! i \
Chem. Ber. 86, 800 [1953]. i i !
Mutterkornalkaloide 4% Benzoesiure in CCl, + CHCly + Benzol = Pchm u. Fuchs, | i !
Formamid auf Papier ’ (7:2:1) Naturwissensehaften 4r, 63 [1954]. : |
n I
Mutterkornalkaloide 29, Weinsiure ¢ Trichlordthylen . Versuche im LUWESTA-Extraktor } { 3
wilir. Extrakt ‘ Methylenchlorid i priv. Mitteil. | “ ,
Rauwolfiaalkaloide 509, Methanol | Chloroform I Dorfmann, Schwyzer u. a., 5% 6 200 g
: Helv. chim, Acta 37, 67 [1954] siehe auch ‘
§ Bancriee u. Hausler, Bull. Calcutta b(‘hJol i
Trop. Med. 3, 111 |,1955] | }
Rauwolfiaalkaloide 0,05 m-Phosphp. 7,0 Benzol i Hochstein, Murat u. Boegmann, 49
509, Methanol Chloroform ' J. Amer. chem. Soc. 77, 3553 [1955]. 10 ‘
159, Essigsiure n-Butanol ‘ 15 |
Ryanodin Wasser Essigester | Kelly, Whittingham u. Wiesner, | :
' 7 Canad. J. Chem. 29, 905 [1931]. \
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(Fortsetzung von Tabelle 1)

EENE
Lisungsmittelphasen, links das stirker polare 25 +_§; Stufen- -
Substanz Lsgsmittel. %-Angaben betr. wilr, Lsgg. Literatur é’o,_.: g e zahl Bemerkungen
| Bei Puffer-Lsgg. pg-Werte EISEp-t
' a Q-D .
| < g !
Pyridinalkaloide ' 0,05 m-Phosphatp. tert. Amylalkohol ' Badgeit, Eisner u. Walens, ‘

(14 Tabakalkaloid- ' 6,0—8,0 - J. Amer, chem. Soc. 74, 4096 [1952].

Verwandte) .

Zygdamusalkaloide : Phosphatp. 7,1 Benzol Ifupchan u. Delivala, 1% 8

I ! J. Amer. chem. Soc. 75, 1025 [1953). |
Willorgin, Wilfortrin | 2% HCL ! Benzol 4+ Hexan M. Beroza, :
©1,8% HCl ' Benzol J. Amer. chem. Soc. 74, 1585 [1952]. ;
. Analytic. Chem. 23, 1055 [1951].
Nebenalkaloide aus 0,1 n-HCl mit n-Butanol + Ather Schipf u. Kauffmann, 16% 50
lobelia inflata Na(l-Zusiizten priv. Mitteil. 120 g |
Codein, Atropin, Sco- Putferlgsg. 6,9—7,3 Chloroform G. Borgwardt, 40
polamin, Athylmorphin, priv. Mitteil.

Cocain, Pilocarpin
Isolivrg. Scopolamin | Pufferlosg. 5,8 Chloroform 40

aus Extr. Hyoseyamin | ;
Strychnin, Bruein, Vera- | Pufferlosg. 4,5—4,7 Chloroform " G. Borgwardt, 40 bzw.

trin, Chinin ‘ priv. Mitteil. 120
Codein, Papaverin, The- | Pufferlsg. 5,5 Chloroform |
bain, Narcotin, Athyl-

morphin, Chinin, Chinidin,

Cinchonin i I
Papaverin, Narkotin 1 m-Citronensre. | Chloroform 120
Chinin, Cinchonin ; Bihme u. Reche, |

! | priv. Mitteil. |

Agroclavin 0,1 m Phosph.-P. 3,2 Chloroform i T. Karzawa, i |
| Pharm. Bull. Japan z, 312, 316 [1954]. |

I 0,1 m Phosph.-P. Butylacetat : ' |
| 4,558 * ;

Zu 12.) Pyridine, Chinoline
Methylpyridin, Methyl- Pufferlsg. 4,0 | Chloroform I C. Golumbic, 35

chinelin Pufferlsg. 3,4 . Cyclohexan | Analytie. Chem. 24, 1849 [1952].

Indanole aus hydrierten ' Phosph.-P.10,2—12,6 | Cyeclohexan Golumbic, Woolfolk u. a., 54

Kohledlen ! i Amer. chem. Soe. 72 1939 [1950]. “ zahlr. Verteil.-Koeffiz.
Alkylpyridine willr, Lsg. pg 2— | Kohlenwasserst. Phillips Petroleum Co., ! '

AP.2716120 v. 23, 8. 1955.
8. a. Alkaloide '

Zu 13.) Porphyrine, Chlorophylle
Chlorophyll a u. b 909% Athanol | Hexan . Lancaster, Lancaster u. Dutfon, ' 24 analyt.,

i i [N Amer. Oil Chemist’s Soc. 27,386 [1950].‘ Verteilungskoeff.

Cblorophyll a, b, ‘Wasser + Methanol 4+ Aceton + Pentan * Schenck, v. Metzsch u, Schrempp, 300 unter N,

Xanthephyll (7:20:80:90) unversifentl. 2 g
Chlorophyll wifr. Methanol ' Benzin . Versuche im LUWESTA-Extraktor,

. ‘ priv. Mitteil.
Porphyrine 0,2 n HCL + 0,2 n KC1 Ather i J. 0. de la Gandara u. J. T. 8
I |  Recueil Trav.chim. Pays- Bas74,637[1955
Porphyrine 0,12 n IIC1 © Ather ! K. @. Paul,
Scand J. clin. Lab. Invest. 5, 212
| [1953].

Zu 14.) Carbonsiu fen

Organ. Siuren
Carbonsiiuren Cy,
Livulinsiure

Cl —C,o-Carbonsrn.
0y —Cyg-Dicarbonsrn.
Garungsmilchsdure 20 %

Mono- u. Dicarbonsduren
Fettsiuren

Ameisen-, Essig- u.
Propionsiure

Extr. Essigsiure aus
Wasser

Extr. Hssigsiure aus
Wasser

niedere Fettsiuren

|
Fottsiduren aus Polymyxin ‘

Prip. Trenng. v. unge-
sitt. Cpp-Fettsiuren aus
Gehirnphosphatiden

Prip. Trenng. ungesitt.
Cyg-Fettsiuren

Hydroxamfettsiuren
3-Methylpentan-tetra-

carbonsiure
Mandelsiure

0,5 n-Hg80, +
| 909% Methanol (1:1}
' wiiBr. Losung
saure wilr. Lisg.
Glycerin-HCl-Puffer
Ammonsulfatlsg.
90% Methyleello-

solve a. Silicagel

0,5% KAI(80,),
auf Papier

I Wasser
| Wasser
‘Wasser

Wasser
Wasser

209% Pyridin

Methanol + Eisessig +
I Acetonitril {1:1:1)

Eisessig + Acetonitril
I+ Methanol (1:1:1)
909% Methanol +
2% Kisessig auf
Papier
Wasser

wilir. Losung

Lipoinsdure siehe biologisch; Faktoren
Actithiacic acid siehe Antibiotica

Salieylsiure, 3,5-Di-
nitrobenzoesre. u.
Zimtsre.

ungesitt. Fettsiuren

330

Wasser

Polyithylenpulver

Skellysolve B Bhargava u. Heidelberger,
i J. Amer. chem. Soec. 77, 166 [1955].
organ. Lifsungsm. [ Telkes
 Franz. Pat. 1095585 v, 11, 12. 1953,
Quaker Oats Co.,
Franz. Pat. 1105538 v. 26. 5. 1954.

' @. B. Corcoran,

Analytic. Chem. 28, 168 [19561.
‘ US Beer. of Agnculture

AP, 2710880 v. 14. 6. 1955.

Methylisobutylketon
od. Furfurol
Butanol + Chloroform

Isopropylalk. see. od.
tert. Butanol od. Methyl- '
athylketon
Skellysolve B +
n-Butylidther
{1:0 0d. 0:1 od. 1:1)
CCly + Methanol +
konz. Ammoniak

V. Zbinowskt,
Analytie, Chem. 27, 764 [1955].

A. Holasek,
diese Ztsehr. 66, 330 [1954].

(81:18:1)
Methylisobutylketon Vogt u. Geankoplis,
Ind. Engng. Chem. 45, 2119 [1953].
Benzol Garner, Ellis u. Roy

Chem. Engng. Scl 2, 14 [1953].
BIOS-FIAT-Berichte.

Essxgester + Benzol
7:3

Amylalkohol
2-Methyl-1-propanol ‘

K. P. Gordon,
Ind. Engng. Chem. 45, 1813 [1953].

n-Heptan Hausmann u. Craiy,
i J. Amer. chem, Soc 76, 4892 [1954].
n-eptan Illenk u. Lindlar,
! Hoppe-Seylers Z. physiol. Chem. 299, 74
[1955}.
n-Heptan 1 Klenk u. Lindlar,

Hoppe- Sey]ers Z. physiol. Chem. zor, 1.;6

[1955]. 1
. J. B. Davenport,

techn. Hexan Chem. a. Ind. 1955, 705,

Hssigester Jeger, Mirza, Prelog, Vogel u. Woodward,
| Helv. chim. Acta 37, 2295 [1954]. .
Versuche im LUWESTA-Extraktor, i
priv. Mitteil. i

Benzylalkohol + Benzol

B, Hik

Chloroform bzw. 3
Svensk. Kem. Tidskr. 65, 182 [1953].

Methylisobutylketon

10—50% Aceton Green, Howift u. Presion,

Chem. a. Ind. 1955, 591.

Spuren CH,(l, verschiirfen

Abtrenng. Verteilungskocff.
dg 300
unter N,
6% 350 unter N,
3g
20
3
bei 35°C
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(Fortsetzung von Tabelle 1)

T
Subst Luiungamlttlelphaseu links das stirker polare | ‘Eé +§f Stuf "
Substanz sgsmittel. %-Angaben betr. wibr, Ls Lit t @~ o'l Stufen-
: Tl ﬁffer—Lsgg P orts gg. | iteratur EE)EE E‘ zahl | Bemerkungen
| | E g QS( |
Zu 15.) Aldehyde, Ketone
Aldehyde aus Lignin | Wasser | versch. org. Lisungs- | Bland, Hillis u. Williams, | i
. o B mittel i Australian Sci. Res. Sec. A 5, 346 [1952], | ‘
Vapillin wilr, Losg. Athylenchlorid | Versuche im LUWESTA-Extraktor, i 3
. ¢ priv. Mitteil. : ! ;
Furfurol Wasser Isobutylketon Convay u. Philip, ‘ } ‘
. i ! ' Ind. Engng. Chem. 45, 1082 [1953
Furturol ‘\ wifir. Losung C(a.pry]}s];eilllre Rigamonti gu.gSpaccamell’aS [ b i i
- | -methylester) . Chimica e Ind. 37,1039 [1955]. |
N;Z-Xanﬂ?l'matth konz. Sulfitablauge 78% Isopropanol | Monsanto Chemical7do. C. C[. Bryzm, ‘\ i
-Oxy-3-mcthoxy- AP. 2721221 v. 18, 10, . !
benzaldehyd-Na) i 221 v-18.10. 1955 i .
Coniferylaldehyd siche Phenole ; | |
Acetylaceton Wasser | Methylisobutylketon i J. Rydberg, | | |
bzw. Chloroform i Svensk. Kem. Tidskr. 65, 37 [1953]. i !
Zu 16.) Fette, Lipoide
Acetou—uu]lﬁsl. Lipoide | 85% Athanol Petrolither (Kp 50° C) | Olley u. Lovern, ! 50
d. Schellfischs i . Biochemic. J. 54, 559 [1953]. ‘
Fisch-Lipoide | 859% Athanol Petrolither (Kp 50° C) ‘ Lovern, u. Olley, 10% 20
L 1 | onchemlc J 55, 686 [1953]. ‘
Placenta-Lipoide | 90% Methanol CH,(l,, CHCY,, CC, | Cole, Lathe u. Ruthven, |
. o | . i | Biochemic. J. 55, 17 [1953].
Gehirn-Lipoide | 80—909% Methanol CCl, od. ‘ Cole, Lathe u. Ruthven, 10% 50 ‘
CHCl; + CH,CL, od. Biochemic. J. 54, 1449 [1953] ,
o i CcCl, + Petrolither (1:1) ‘
Trenng. Lecithin u. ' 999% Methanol + Petrulather (Kp 65° C) (1:2) Klenk u. Debuch, 1 10% 244 |
Lysolecithin [ Hoppe Seylers Z. physiol. Chem. 299, 66
. I | I [1955). ‘
techn. Glycerinmonooleat . 859 Methanol I Hexan ! Cookson u. Laney, 5% 24
) Chem, a. Ind. 7954, 450, s. a. L. G, Green, : 1
. Chem, Age 50, 519 [1944]. I |
Monoglyceride 859% Methanol Skellysolve B Perry u. Brokaw, i 1% 50 ‘
. . J. Amer. Oil Chemist’s Soc. 32,191 [1955]‘ ;
Mono-, Di-, u. Tri- Wasser + 95% Alkohol + Ather + Heptan (1:1:1: 1) Blankenhorn u. Ahrens, 190 1
palmitinglyceride Methylcellosolve —l(— Amyla§k0h01 + Heptan J. biol. Chemistry 212, 69 [1955]. ‘ bis
40:2:60 [ ' '
‘Fisessig + Acetonitril + Methauol + Heptan i ! 215 |
1:1:1 ¢ zahlreiche Verteilungs-
i 0,2n-NaOH +95% Atha.n01+ Ather + Heptan (1:1:1:1)! koeffizienten
Glyceride aus i i Dution u. Cannon, | |
Leinsamenil : | i J. Amer, Oil Chemist’s Soc. 33, 46 | :
: i [ [1956]. ‘ < ‘
Abtrenng. Peroxyde v. 97,56 %, Bisessig Heptan ‘
Methyllinoeleat 80% Athanol Pentan + Hexan {1:1) ! Zilch, Dutlon . Cowan, | 209, \ 24 }

2000 ¢! Starker EinfluB v. Neben-

J. Amer. Oil ChemistsSoc. 29, 244 [1952].
prod. auf Verteil.-Koeff.
|

Nitromethan + Pentan + Hexan (1:1) | Cannon, Zilch u. Dution. :

Methylester hth.
Nitrodthan (1:4) | Analytxc Chem. 24, 1530 [1952].

Fettsiuren \

Zu 17.) Phenole

versch. Phenole Wasser auf Si0, | Isooctan Sweeney u. Bultmann,

\ Analytie. Chem. 25, 1358 [1953]. 70 |
Phenole aus Abwasser saure wiBr, Lsg. " 5—15% Isochinolin in Koppers Co. Inc. W. A. Smith,

{ KW-Fraktion (Kp l

. 150—350°C) :
Phenole aus Abwiissern wibr. Losung ! Methylisopropylketon od. ‘ Metallgesellschaft, 5—12 ‘

Herbert, Grob u. Eisenlohr, ‘

DP.-Anm. v. 2. 5. 1953. }
Il

Isopropylithylketon od. 1 |
\

I

i

I

i

|

I

|

Methylisobutylketon DP.-Anm. v. 18. 5, 1953
od. Pinakolin | _siehe a. FP. 1044441, |
Phenole, Kresole, Polyhexamethylen- Cyeclohexan ! Qorelli, Liquori, Mela u. Ripamonti, :
Xylole adipinsiureamid | Chimica e Ind. 37, 960 [1955].
m- u. p-Kresol 0,25 m-Phosphp. 10,8 Benzol | Compere u. Ryland, 90 proz. Trenng.
| Ind. Engng. Chem, 45, 1682 [1953]. i | 1
Kresole, Trenng. d. Iso- Wasser Cyclohexan | Golumbic u. Weller, )
meren iib. Ag- u. Cineol- J. Amer, chem. Soc. 74, 3739 [1952] i
Komplexe : |
Pikrinsiure, Resorcin Wasser Methylisobutylketon Pearson u. Levine, : j
; . J. Org. Chemistry 17, 1351 [1952] i !
Umwandlungsprodukt von; 1 m-Phosphatp. 5,1 Ather R. W. Holley, ’ ) |
2,4-Dichlorphenoxy- | Arch. Biochem. Biophys. 35, 171 [1952] ; ‘
egsigsiure | l \ ‘
16sl. {Maple-)Lignin 0,5 m-Nay PO, ! Butanol Granath u. Schuerch, | | ’
\ J. Amer. chem. Soc. 75, 707 [1953]. 19 |
Trenng. v. Catechin u. 609% Methanol Methylenchlorid K. Freudenberg, | |
Dihydroquercetin ! i priv. Mitteil. i |
Trenng. v. Dehydroconi- 70% Methanol Methylenchlorid i Freudenberg u. Schlitler, ’
ferylalkohol, Pinoresinol, : . Chem. Ber. 88, 617 [1955]. 20% 270
Guajacylglycerin-f3- i ; i {
coniferylither u. :
Coniferylaldehyd i
Zu 18.) Chinone, Naphthodianthrone, Anthrachinon-Derivate
Aloin {Anthranolderiv. walr. Ascorbinsiure | Essigester ' Bishme u. Beriram, | 200 i unter N,
aus Kap-Aloe ! Arch. Pharmazie, im Druck. |
Aloinemodin-9-anthron 70% Essigsiure ' Benzol Bihme u. Bertram, L 48 } unter N,
i priv. Mitteil.
Zu 19.) Kohlenwasserstoffe
Tlochmolekulare Erdél- Acetonitril Hexan Luther u. Jesse, 8g 100 .
fraktionen priv. Mitteil. ! Auftr. ein. destillativ u. chromato-
graphisch reinen Fraktion in
: : 2 Komponenten
S-halt. Bestandteile aus | 15% Na-Silicat Benzin A. Albe ‘ '\
Rohbenzin Formalin-Bisulfit- Benzin diese Ztachr 66, 448 [1954], i
Losung w |
o-Nitroanisol Benzin .
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(Fortsetzung von Tabelle 1)

! ‘ EEE |
Losungsmittelphasen, linke das stirker polare | ‘§8+.§ Stufen
0 3! N i N B | . o -
Substanz Lsgsmittel. %-Angaben betr. wilr. Lsgg. ‘ Literatur ‘En,_é % E‘ zahl | Bemerkungen
Bei Puffer-Lsgg. pa-Werte L:g = ,g*;‘ ! ;
\ 5570 ,
i |
i i 10
Triphenylmethan-Styrol- Nitromethan n-Octan ‘ Writig u. Schloeder, 0,5 g
Varbindung ’ ‘\ . Lichigs Ann. Chem. 502, 49 [1955]. | ‘
2-Methylnaphthalin 979, Methanol Petrolither “ T. Konzawa, ©o10 i 20

Pharm. Bull. Japan z, 312 [1954].

Trenng. Aromaten v. Par-| (3,-Thiodipropio- . Heptau D. A. Skinner, i

afﬁnegn sowie ein, \ nitril | Ind. Engng. Chem. 47, 222 [1955]. 5

Aromateu untereinander | 8,8 Oxydlproplo- Heptan |

nitril i |

Diithylenglykol Lo o

Trennung aromat. v. 75—96 % Methauol Benzin {Kp 60-—100°C) | Pittsburgh Consolidation ! i
gesitt, Kohlenwasserst. | ‘ Coal Co. M. B. Neuworth, !

j ! DP.-Anm. v. 26. 7. 1952 ‘ ! ‘

l — FP.1088677; = AP, 2633448,

Trenng. sauerstoffhaltiger | 50—55% Methanol i Kohlenwasserst. | Ruhrehemie — Lurgi, 1 i
Verb.v.Kohlenwasserst. ! \ ¥P. 1092349 v. 19. 9. 1953. ‘
Abtrenng. polarer 30—80% Kalium-n- ‘ Kohlenwasserst. | Shell Development Co., | ;
Verbindungen | butansulfonat + NaCl | AP. 2687439 v. 14. 8. 1954. ; ‘
Schmierdle ! 959 Phenol I Propan Edeleanu GmbH., i !
| DP. 928421 v. 12. 5. 1942,
Montanwachs ‘ Di-n-octylphosphat in Kohlenwasserst. Food Machinery Comp. \ i
|

wilr. Athylenglyeol AP. 2715649 v. 16. 8. 1955.
b .
Ubersicht iiber alle Verteilungsverfahren der Entschwefelung, Entparaffinierung, | Ullmanns Enzyclopidie d. chem. Tech-
Entaromatisierung nik, Bd. 6, 3. Aufl. Miinchen 1955,
! 8. 690 —711.

Mercaptane aus 3,6% Na-Ferroeyanid | Mineraldl Miller u. Salomon,

Mineralsl . in 129% NaOH Petroleum Refiner 34, 155 [1955]. ; i
Barium- | 809% Isopropanol Erdsl Atlantic Refining Co., | .
Petroleumsulfonate AP.2713034 v. 12. 7. 1955. |
999, Methylithylketon Erdsl AP. 2713035 v. 12. 7. 1955. !
Mercaptane aus Diithylenglykol- Kohlenwasserst. Texas Co., . i ;
Kohlenwasserst. i monomethylither AP. 2689820 v. 21. 9. 1954. i | |
+ wilr. NaOH . |
Sauerstoifbaltige wilBr. Lisungen v. Kohlenwasserst. Shell Refining Co., Ltd.
Kohlenwasserst. hydrotropen Balzen EY. 686904. . ; !
Na-Salze v. C3—Cq ‘ . ' ‘
~ Carbonsrn. i
| od. Alkylsulfonsrn. | ‘
Entparaffinierung ©  Methylithylketon Kohlenwasserst. C. Cesare, ! : |
von Mineraldlen ..+ Toluol Olii minerali, Grassi Saponi, |
Athylendichlorid Kohlenwasserst. Colori Vernici 27, 97 [1950]. :
+ Benzol {3:1) i ; ‘
Furfurol ‘ Kohlenwasserst. | !
Nitrobenzol + H,80, Kohlenwasserst.
Diehlorathylither | Kohlenwasserst.
Trenng. v. Wachsen wiiBr. Athylenglykol i Kohlenwasserst. + Tri- N. V. de Bataafsche Petroleum Mij.
u. Kohlenwasserst. P 7 methylhexyl- oder Di- | EP. 734132 v. 28, 11. 1952, ‘
n-oetyl-phosphat
Kohlenteer Kreosote 3,@3-Oxydipropionitril n-Hexan

Heike, Blum u. Burch, | ‘ \
Fortsehrittsber. Farbenfabr. Bayer, :
7.1. 1956, 8. 159,

Trenng. v. Petroleum- Dimethylsulfoxyd Kohlenwasserst. Chem. Engng. News 33, 5230 {19551}
fraktionen
Trenng. Mesitylen i Bortrifluorid ! Hexan Standard Oil Co.,
v. Toluol u. Xylol ‘ \ AP. 2722560 v. 1. 11. 1955.
Retuigg. v. héher- IIF + TiF, \ Kohlenwasserst. Standard Oil Co.,
siedenden Petroleum- ‘ AP. 2723218 v 8. 11. 1955.
frakt.
Mineralile Phenol od. Kresol od. Kohlenwasserst, Standard Oil Development,
Nitrobenzol od. FP. 1073685 v. 3. 2. 1953. : |
Turfurol od. Anilin :
od. Ather |
Zu 20.) Nitro-Verbindungen
Isomere Bromnitroben- | 909 Methanol | Petrolither Th. J. de Boer, 1 10% 200
zole ‘ I (Kp 40—60°C) ‘ priv. Mitteil. ‘
Trenng. v. o- und p-Nitro-} 859% Methanoel Petrolither F. A. v. Metzsch, 1 209% | 500
chlorbenzol i (Kp 40—60°C) Dissertat. (ottingen 1955, 1200 g |
Nitrobenzoesdure siche Carbonsduren | |
Dinitrophenylhydrazone siche Verschiedenes | : |
Tetramethylammonium- Wasser ‘ Nitrobenzol Gross u. Friemann, !
pikrat Mh. Chem. 86, 712 [1955]. : 1
Dinitroresorein i 3% od. 109 IICIl ‘ Benzol Eisner u. Linstead, ‘ !
{Chlorin) ; | J. ehem. Soc. (London] 1955, 3742, |
Zu 21.) Verschiedenes
DDT-Derivate | Vaseline a. Papier | Athanol + Wasser + " . Winteringham u. a.,
[ ' konz. Ammoniak Nature [London] 766, 999 [1950]. ‘
| (80:15:5) |
Kontaktinsektizide Vaseline a. Papier I Athannl + Wasser + konz.| W. Gruch, '
(DDT, E 605, HCH) Ammoniak (16:3:1) Naturwissenschaften 41, 39 [1954]. i
(rammexane | Acetanhydrid auf Petrolither Moynihan u. O’Colla, | |
Papier | - Chem. a. Ind, 1957, 407. : ] ;
Humulone, Cchumulone, 0,5 m-Phosphp. 8,0 | Isooctan | Rigby u. Bethune, ! 100
Isohumulone {Bitter- Thosphat- bzw. Iscoctan J. Amer. chem. Soec. 74, 6118 [1952].‘ ;
stoffe aus Bier) Citratp. 4,9—8,5 siche auch M. Verzele, |
| Bull. Soc. Chim. Belglque 64, 70 [1955]\ |
Cohumulone l 0,5 m-Fhosphp. 8,0 Isooctan Howard u. Tatchell, ‘ 200
. © (hem. a. Ind. 1953, 436. : | i
Azofarbstoffe mit niedr. L 55 % Methanol i Chloroform \ F. A, v. Metesch, 0,2% %
Molgew. ' Wasser + Athanol + Chloroform (1:1:1) unverdffentl. 163
Trennung Polyurethane | 909% Ameisensiure 4 Chlorhenzol + Toluol 4+ Kresol Kern u. Thoma, ! 100 ‘ 30 ¢
PZ 5u. PZ 14 (40:45:5:11) priv. Mitteil,, s. a. Makromolekulare )
[ Chem. 16, 89 [1955]. i i
a’-Naphthylurethan des Nitromethan + Formamid + Methylbutylither i Butenand{, Heeker u. Zachau, i 5% 8 |
2,4-Hexadienols + n-Heptan (4:4:6:3) i Chem. Ber. 88, 1185 [1955]. | |
Nitromethan + Di-Butyldther (2:3) ‘ 2% l 48
3-Nitrophthalsiiureester Nitromethan + Di-n-Butylither + n-Heptan | Bulenandt, Hecker u. Zachau, 49, | 48
d. 2,4-Hexadienols (10:13:2) Chem. Ber. 88, 1185 [1955]. : ’
Wasser + Methanol 4+ Cyelohexan + Benzol i L 2% 1 48
(8:6:10:3) | \
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(Fortsetzung von Tabelle 1)

IFE
28 &
. ! Losungsmittelphasen, links das stirker polare ‘_Sg +_§‘
Substanz | Lsgsmittel. %-Angaben betr. wilBr. Lsgg. Literatur = Stufen- Bemerkungen
(‘ Bei Puffer-Lsgg. py-Werte | IS = 4;3 | zahl
| | g =
; r | 25 P
C5—Cy9-Alkohole 90 % Methanol auf | Tsooctan R. E. Henze, ] i l
Silicagel | I _Analytic. Chem. 27, 1349 [1955], |
0,007 n-NH, aut ! 19 Butanol in CHCl, | , 4
. Silicagel ! !
Celluloseacetat Holzkohle Aceton H. A. Swenson, in App. £ d (‘rmg-Vertcﬂ"
| ] ] Acta chem. beand 9, 572 [1955], ‘ ’
Ulfrtggethglipgl‘%phgs- . ‘ Wasser i Methylenehlorid Casida, Allen u. btrahmann ! 25
amid (,,Schradan J. biol. Cb t 11 [1954]. \
N-Oxyd (Anticholin- = | \ ol. Chemistry 2z0, 611 [1954] \ \
esterase) ] ] )
Abt*enng von Vemnremlv‘r wiiBr, Methanol ‘ Chloroform Kaiser u. Bergmann, ‘ 100
gung. d. Terephthalsiure | . priv. Mitteil, ‘
Ascaridol 60% KEssigsiure Petrolither (Kp 40°C) Schenck u. Kinkel, 20% 150 100 ¢!
priv. Mitteil. 20% 10 360 g
2 n HCI auf Cellulose n-Butanol 4+ Petrolither
2,4-Dinitrophenyl- J Ghosh, Sen u. Nandi,
liydrazone von Keto- ‘ Sei. and Culture 21, 169 [1955 ]
siuren | !
’11:enng. Ameisensre. u. | wibr. Losg. | 50 org. Losungsmittel Whilehead u. Geankoplis,
Sehwefelsiure | i {Methylisobutylketon Ind. Engng. Chem. 47, 2114 [1955]. i
. ; am besten)
Hopfeninhaltsstoffe I Phosphatpuffer pg 7,25 | 2,2,4-Trimethylpentan Rigby u. Bethune, 2,5% I 350 |
» o+ Methanol (76:24) J. Amer. chem. Soc. 77, 2828 [1955].
Reinigg.v.Roh-Acrylnitril | waBr. Nitrillsg. ‘ Athylbenzol od. Xylol Eastman Kodak, j ‘
X | AP. 2719169 v. 30. 6. 1951. \
Vertellunggveriahren i d. ; A. H. Ruys, :
Parfiimericindustrie | Essenze Deriv. Agrumari 2., 135 \
. [1954]. C. 1955, 10154. l
Reinigung v. Caprolactam | wilr. Lisung Ligroin od. Benzin od. Farbenfabr. Bayer, i
. Petroleum od. Kogasin DP.-Anm. v. 16. 9, 1952, [ !
Oreein-Farbstoffe n-Butanol + Phosphat- ‘ Chloroform + Formamid | Musso u. Beeken, | 100
Priifg. a. Einheitlk. . puffer py 11,5—12,8 | + Pyridin (10:10:2) priv. Mitteilung. | | |
Zu 22-26.) Anorganische Chemie
Sellene Erden {Nitrate) | wiilr. LiNO, i Ather oder " W. Fischer u. Mitarb., [ ‘
: : n-Pentanon diese Ztschr. 66, 317 [1954].
Spurenelemente . Zusammenfassung “ Specker u. Hurtkam
| i diese Ztschr. 67, 173 [1955].
Oxine v, Cupferron-Verb. ‘ wiiBr. HC10, Methylisobutylketon ' D. Dyrssen u. a., ;
v. La, Sm, Hf, U bzw. NaClO, I bzw. Chloroform \ Acta chem. Scand, 7, 1186 {1953].
pu 1,9—3,8 bazw. ! | u. andere Versff. des Autors.
L10,3—11,1 | | ‘
Fe, Ce als Thiocyanate | 3 n-HCL | Ather + Tetrahydro- Specker u. Kuchiner, | 2—3
|+ 2,5m-NH,SCN i furan baw. CHCl; od. 001, Z. analyt. Chem. 144, 25 [1955].
| ! + Tetrahydrofuran i )
Trenng. Nb/Ta i kone, HC1 i 89% Tribenzylamin in ' Ellenburg n. Leddicotle,
! | CHOL, od. CH,Cl, | 3. Analyic. Chem. 26, 1045 [1954]. | »
Ti(SCN)y HC10,-Lisung . Methylisobutylketon I D. Delafosse, i ‘ |
| I C. R. hebd. Séances Acad. Sei. 240, I
i : . 1991 [1955], theor. Betrachtung. ‘
W, Nb, Ta i palzsaure Losg. ' Essigester | B. Vanossi,
i | An. Asoc. quim. Argent. 42, 59 [1954], |
143,151 [1955]; C. 1954, 4907. \
Cu-Thiocyanat wiiBr. NH,CNS-Lisg. Tributyphosphat | Melnik u. Freiser, |
1 | Analytie. Chem. 27, 462 [1955].
Fe-Dipyridyl- “ wilr, ,, Teepool** | Chloroform ‘ Powell u. Taylor, |
o-phenanthrolin i (Alkylsulfonate) ; Chemistry and Ind. 954, 726. :
Trenng. Pa/Nh | 1-6n HCI | Diisobutylearbinol baw. #. L. Moore, .
(+ BHNO,) . Xylol bzw. CHCI, Analytic. Chem. 27, 70 {1955]. ‘
Trenng. Co/Zn ¢ 3,0 n-HCL | 5% Tribenzylamin od. . Mahimann, Leddicotte u. Moore, |
‘ ' 89 Methyldioctylamin | Analytic. Chem. 26, 1939 [1954]. '
i ! in Chloroform L |
Trenng. 8b v. anderen | 1—3n-HCl Essigester " White u. Rose, |
Elementen d. H,5- Gruppe’ } Analytie. Chem. 25, 351 [1953]. |
Trenng. Ta/Nb wilr. HF + 6 n-HCl ) Diisopropylketon S!erenson_u. Hicks, |
‘ | Analytie. Chem. 25, 1517 [1953]. !
Uranylnitrat . halbkonz, HNO, | Ather Versuche im LUWESTA-Extraktor, | 8
I ; i priv, Mitteil. | |
Uranylnitrat | wibr. NH,NO. I Methylisobutylketon i L. Selmi, ; !
Y : e J yisehay Chimica & Industria 37, 874 [1955]. \ |
Uranylnitrat " wiBr. Lsg. Ather F.Ollra Oltra u. a., [ |
; i * Anales Fis. Quim. 5z, 581 {19557, i
Uran ! Pufferlsg. 5,8—8,0 ‘ Oxin ‘Rulfs, De, Lakrilz u. Elving, ‘
4—7,2 Dichloroxin | Analytlc Chem. 27, 1802 [1955]. .
5,6—7,3 | Dibromoxin . i
Uranylnitrat . willr. Losung | Ather Olira, Luina u. Jodra, | \
i J Ann, Fisica Quim. 51 B, 51 [1955]. ] |
Uranylnitrat ‘ wibr. Ammonnitrat | Methylisobutylketon L. Sel]’”, \
! | : Quim. ¢ Ind. 37, 874 [1955].
Uranylnitrat * wibr, NH,OH l Methylisobutylketon ' Chem. Engng. 63, 120 [1956]. ; !
Trenng. Uv. Puw. and. | wilr. HNO, org. Lssungsmittel " Dressler, Regnaur u. Sousselier, |
Spaltprod. ‘ . Chim. Ind. Suppl. Génie chimique 74,
; 129 [1955]. ‘ ‘
Bromide i wilr. Lsg. | Methylithylketon baw. Denaro u. Oceleshaw,
| | Met?hyhsu -butylketon D Analyt. (O}hlrln.hacta 13,239 [1955). | |
Metalld ide ! wiiBr. Losun | Athylmethylketon od. enaro u. Uccteshaw, |
o e i Methvhsﬁbut}lketon Analytica Chllm'i‘A](;ull 13, 239 [1955]. I \
fumsiur vifir. Schwefelsre. " Amylalkohol Centre National Tribalat, | |
Perrheniumsiure willr. Schwefelsr | mylalkohn B 1092981 v. 15, 6 1953. | \‘
Thori viBr. Lisg. ! Tropolon in org. D. Dysssen, I
oriam ,abn Lo \ ILI‘())‘guorfgsmitteélr Acta chem. Scand. 9, 1567 [1955]. [\ “
. B/ 4m 1B i+ Isopropylather Kosta u. Hoste, .
Trenng. In v, Zn m r 1 30pTOpy P Ztsehr 67, 725 [1955]. \‘ “
Trenng. Zr v. Hi 4 n HCIO, fluorierte Diketone in ! Huffman, Iddings u. Osborne, i
g ¢ Benzol od. Chlorbenzol ‘ L J. Amerpcthe;n Soe. 77, 881 {19551 I 109 \
, d. Selt 8 n HNO i Dibutoxytetraithylen- erner u. Pefretic, ©
Trenng. d. Deltonen ‘ i L kel | Analy e Chem 28, 227 [1956]. | (
: abr. LiNO. ! Pentanon W. Fischer, B |
e Erdon v TG, Tl | . anore. Chem. 263, 98 [1936]. |
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{(Fortsetzung von Tabelle 1)

Trenng. CufAl wilr. Oxinlgsung

+ Chloroform

Benzol, Toluol od. Xylol, ;

E. Sudo,
Science Repts. Research Insts. Tohoku
Univ. Ser. A ¢, 268 [1952]. !
S. Yamanalo, i
J. chem. Soc. Japan, Chem. Sect.

] 32’ w ol [
Losungsmittelphagen, links das stirker polare 1 E’S +,§§% Stuf \
Substanz } Lsgsmittel. %-Angaben betr. wilr. Lsgg. Literatur BogE zlzla}fln ' Bemerkungen
| Bei Puffer-Lsgg. pg-Werte EEE-EL |
; i |
i i B
T i T "
L Zrv. Th wilr, Losun Amylacetat S. K. Datta, ' :
Trenng. Zr v P 2,0—2‘?7 v Z. analyt. Chem. 148, 234 [1955].
Trennung Zr/Hf 2,5 n-HNO, Mono-, Di- od. Tributyl- Commissariat 4 1'Energie Atomique,
phosphat . Belg. Pat. 536425 v. 11.3. 1955.
2,5 n-HNOg Tetrachlorkohlenstoff i
wibr. Essig-, Oxal- od. | Butylphosphat !
Flulsiure
Abtr. v, Co Puffer pg 1,04—5,4 Essigester + lsoamyl- ; 8. lkeda, .
+ 15% KSCN alkohol (1:6) i Japan Analyst, 2, 218 [1953].
Trenng. ColljColll NH,CNS-Losung | Ather : Y. Wormser,
| Bull. soc. ehim, France 1953, 531.

FeCly wilr, HC1 A(ther -+ Amylalkohol
5:1 i
od. Ather + Butylacetat ‘
i (4:1)
Phosphorsiure als | ea. 1n-HCl Essigester
Molybdatkemplex ‘
Heteropolysiduren ‘Wasser versch. org. Lsgsmittel
des Molybdins ‘
Metallacetylacetonate wilr, Lsg. versch, org. Lsgsmittel

lgsungsmittelsparend aus. Die entsprechenden Angaben
sind in der obigen Gegeniiberstellung eingefiigt.

Die Vorausberechnung der van Dyck-Verteilung beruht
auf Daten, die durch eine Craig-Verteilung erhalten wurden.
Denn die Craig-Verteilung ermdglicht es mit kleinstmdg-
lichem Aufwand nach dem Lisungsmittelsystem zu suchen,
das den giinstigsten Trennfaktor bietet.

Die Bestimmung von Verteilungskoeffizienten im Schei-
detrichter ist oft irrefiihrend. Geringe Verunreinigungen
konnen bei der Messung des Verteilungsgleichgewichtes vor
allem bei hoheren Konzentrationen den Verteilungskoeffi-
zienten wesentlich verschieben. Vice versa muB man da-
mit rechnen, daB der bekannte Verteilungskoeffizient einer
reinen Verbindung in einer Verteilung durch Einfliisse von
Begleitsubstanzen verschoben wird. Um die Konzentra-
tionsabhingigkeit eines Verteilungskoeffizienten zu erfas-
sen miiBte man in mehreren Scheidetrichtern bei verschie-
denen Konzentrationen arbeiten, ein Aufwand, der einer
Verteilung gleichkommt. Eine Craig-Verteilung gibt in
jedem Fall den zuverldssigsten Einblick in die mitunter
schwer iibersehbaren Verhdltnisse. Fiir die exakte Voraus-
berechnung einer van-Dyck-Verteilung in einer Scheibel-

Zuschriften

74, 292, [1953].

Fischer, Paul u. Abendroth,
Analyt. Chim. Acta

Wadelin u. Mellon.
Analytic. Chem. 25, 1668 [1953].

i J. Rydberg,

u. andere Veroff. des Autors

Kolonne ist dann noch wichtig etwas iiber die Geschwin-
digkeit des Stoffaustausches zu wissen, da davon im we-
sentlichen der Wirkungsgrad der Kolonne abhangt. Bei
den genannten Zentrifugalextraktoren dagegen soll die
Stoffaustauschgeschwindigkeit keinen EinfluB auf die Trenn-
wirkung haben. Das ist wichtig, weil oft die selektivsten
Losungsmittelpaare den langsamsten Stoffaustausch auf-
weisen.

Zur weiteren Information sei auf folgende Literatur ver-
wiesen: L. Alders: ,Liquid-liquid Extraction* Elsevier
195518) Dechema - Erfahrungsaustausch, Sammelmappe
Fliissig-fliissig-Extraktion 19541°). Diese beiden Biicher
und die Arbeit von Scheibel'?) erganzen die Monographie
von Hecker?), die sich nur mit Laboratoriumsmethoden be-
schaftigt.

Prof. Dr. H. Brockmann danke ich fiir sein Interesse an
meiner Arbeit und die grofziigige Unterstiifzung, die er mir
als Mitarbeiter in seinem Arbeitskreis hat zuteil werden lassen,

Eingegangen am 3. Oktober 1955 [A 689]

%) L. Alders: Liquid-liquid-Extraction. Elsevier-Verlag 1955,
1%) Dechema-Erfahrungsaustausch, Mappe Fliissig-Fliissig-Extrak-
tion [1954].

Umsetzung von Fructose mit Aminosiuren zu
Glucosaminosiuren
Von Prof. Dr. K. HEYNS, Dr. H. PAULSEN und
cand. chem. H. BREUER

Organische Abteilung des Chemischen Staatsinstituts, Universitit
Hamburg

Eine kiirzlich von A. Abrams, P. H. Lowy und H. Borsook!) ver-
offentlichte und uns erst jetzt zuginglich gewordene Arbeit iiber
die Reaktionen zwischen Glucose und Aminosiuren zu ,,Fructose-
aminosiuren® gibt uns Veranlassung, hier iiber unsere Unter-

H,(JZ—OH 1‘2 H(‘S:QH R
€ NH—CH—COOH H~C——NH— CH-COOH
[ : |

HO—CH ‘ HO--CH
‘ !

H-C—OH i Umlagerung H-C—OH
f o T :
H—~(‘Z—OH H-C——n—!
I
HC— CH,OH
1 11

1) A. Abrams, P. H. Lowy u. H. Borsook, J. Amer. chem. Soc. 77,
4794 [1955]; H. Borsook, A. Abrams u. P. H. Lowy, J. biol.
Chemistry 275, 111 [1955].
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suchungen iiber die Umsetzung von Fructose mit Aminosiuren
bereits kurz zu berichten. Fructose reagiert, wie wir schon friiher
zeigen konnten?), mit Ammoniak und Aminen zu einem Fructosyl-
amin als Zwischenprodukt, welches zum Teil spontan nach Art
einer umgekehrten Amadori-Umlagerung in Glucosamin-Derivate
ibergeht. Wir fanden, dafl Fructose mit Aminosiuren genau so
reagiert.

Fructose und Aminosduren, die beim Erhitzen in Methano!l
kaum miteinander reagieren, geben auf Zusatz von Ammonium-
chlorid die entsprechenden N-Fructosyl-Aminosiuren I. Diese
Fructosylaminosiure-Losungen enthalten noch kein Umlagerungs-
produkt. Erst bei Behandlung mit Oxalsiure oder Malonsiure
als Umlagerungskatalysatoren (iiber deren Wirksamnkeit wir dem-
nichst in anderem Zusammenhang berichten werden) tritt die
Umlagerung ein, und man erhilt siurebestindige Substanzen,
welche als 2-Amino-2-desoxy-aldohexosen anzusprechen sind. Da
man annehmen kann, daf die Umlagerung sterisch in der gleichen
Weise verlauft wie bei den Reaktionen zwischen Fruetose
und Ammoniak bzw. Aminen, stellen die Umlagerungsprodukte
N-substituierte Derivate des Glucosamins dar, die man als Glu-

%) K. Heyns u. K. H. Meinecke, Chem. Ber. 86, 1453 [1953]; K.
Heyns, R. Eichstedt u. K. H. Meinecke, ebenda 88, 1551 [1955].
[‘{515'5]aucrl J. F. Carson, J. Amer. chem. Soc. 77, 1881, 5957
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