
neuen Jod-Verbindungen in der Schilddriise und bei 
Meeresbewohnern (Schwamme, Seetang, Hornkorallen und 
Algen) rnehrere, bisher unbekannte Halogen-Derivate des 
Tyrosins und Thyronins (53) entdeckt l2*). 

Der Nachweis gelang meist wie folgt: man suchte zu- 
nachst an Hand der synthetischen Verbindungen Losungs- 
mittel-Systeme, mit denen sich die in Frage kommenden 
Verbindungen papierchromatographisch von den anderen 
Jod-Derivaten sauber abtrennen lieBen. Darauf wurden - 
z. B. bei der Untersuchung des Thyroglobulins - Versuchs- 
tiere rnit rnarkiertem Jodid J )  gespritzt und die Schild- 
driisen-Proteine zu bestimmten Zeiten nach der Injektion 
isoliert. Sie mufiten enzymatisch hydrolysiert werden, da 
bei der sauren und alkalischen Hydrolyse imrner Verluste 
an organisch gebundenem Jod zu befiirchten sind und 
so Jod-armere Sekundarprodukte entstehen konnen. In 
den Hydrolysaten lieBen sich dann die unten aufgefiihrten 
Verbindungen, die wohl alle der L-Reihe angehoren, bis 
hinab zu Mengen von O,lyo autoradiographisch im Papier- 
chrornatogramm nachweisen. 

2-(oder 4)- Jod-histidin bildet 2 % der Jod-Verbindungen in der 

3-Jod-tyrosin im Gorgonin (8-9 %); im Spongin u n d  

3-Brom-tyrosin nur im Gorgonin’S’); 

3,5,3’-Trijod-thyronin 
3,S‘-Dijod-thyronin 

3,3‘,5’-Trijod-thyronin 

Schilddriise lag) ; 

Thyroglobulin lao) ; 

im Thyroglobulin in geringer MengeI32) I 
3,5,3’-Trijod-thyronin ist bereits 1952 von Gross und 

Pitf-Rivers133) aus Ochsenschilddrusen kristallisiert isoliert 
worden und ist ein wirksameres Hormon als Thyroxin. 

128) 

129) 

130) 

131)  

1 3 9  

133) 

3‘ 3 

Ausfiihrl. Zusammenfassa. I .  Roche u. R .  Michel. Fortschr. 
Chem. org. Naturstoffe 73 $49 [1955]. 
J .  Roche u. S .  Lissitzky u . ’R.  Michel, Biochim. biophysica Acta 

C. Frornageot, M .  Justisz, M .  Lajon u. J .  Roche, C. R. Seances 
SOC. Biol. Filiales 742. 785 119481: K. Fink u. R .  M .  Fink.  

a, 339 r19521. 

Science [New York] 708, 358119481.; 
J .  Roche, Y .  Yagi ,  R .  Michel, S .  Ltssitzky,  E. Lajon, Bull. Soc. 
Chim. biol. 33, 526 [1951]. 
J .  Roche, R.  Michel, J .  Nunez, W. Wolf,  Biochim. biophysica 
Acta 78 149 119551. 
J .  Gross‘u. R .  Pitt-Rivers, Biochem. J. 53, 645, 650, 652 [1953]. 

Zusammenfassung 

Zu den bekannten Bausteinen normaler Proteine in den 
hoheren Lebewesen sind keine neuen hinzugekommen, viel- 
mehr sind Norvalin, Norleucin und P-Oxy-glutaminsaure 
nich,t mehr als solche zu zahlen. Wir konnen heute rnit 
groRer Sicherheit behaupten, daB es beim Menschen und 
bei den Tieren keine weiteren Aminosauren gibt, die in 
nennenswerter Menge im EiweiR vorkommen, denn diese 
hatten mit den modernen Methoden gefunden werden rniis- 
sen. Die Zahl der bekannten Aminosauren in der gesamten 
Natur hat sich aber seit der Entdeckung der Papierchroma- 
tographie mehr als verdoppelt (rund 80) und es ist anzu- 
nehmen, daR diese Entwicklung noch einige Jahre anhal- 
ten wird. Denn das Interesse an der Aufklarung des Zell- 
stoffwechsels und an neuen Antibiotica ist grol3, und man 
findet in den Veroffentlichungen aus den am Anfang er- 
wahnten drei Arbeitsrichtungen imrner wieder Hinweise 
fiir das Auftreten bisher unbekannter Flecken im Papier- 
chromatogramm. AuRerdem gibt es noch sehr vie1 natiir- 
liches Material, das in dieser Hinsicht untersucht werden 
kann. Wir sehen ferner, daB die praparative Isolierung und 
Konstitutionserrnittlung einer neuen Aminosaure, bis auf 
wenige Falle (z. B. irn Phalloidin) nicht besonders schwie- 
rig ist. Schon aus dem chromatographischen Verhalten 
kann man mit weniger als 0,l mg und hei einiger Erfahrung 
wichtige Hinweise auf die Struktur erhalten, die natiirlich 
durch einwandfreie Analysen und nicht zuletzt durch die 
Synthese bewiesen werden muB. 

Noch vor wenigen Jahren hatte man kaum geglaubt, daR 
es natiirliche Aminosauren mit aliphatischen Doppel bin- 
dungen oder solche mit mehr als 6 C-Atomen in einer Kette 
gibt. Wenn man sich aber an die einfache Konstitution 
der Aminosaure-Antibiotica Cycloserin (54) 134) und Aza- 
serin (55)135) erinnert, so hat man den Eindruck, a h  ob 
uns die Natur auch bei den kleinen Molekeln noch lange 
nicht ihre ganze Mannigfaltigkeit verraten hat. 

H2N-CH C=O 0-CH,-CH-COOH 

N H2 
/ 

N,=CH-C CH, 0 

‘N’ \O (55) 
(54) H 

Eingegangen a m  23. Dezember 1955 [A 7131 

Is4) P .  H .  H t d y  E. B .  Hodge V .  V .  Young, R. L. Harned, G .  A,  
Brewer, W. k. Phillips, W , ’ F .  Runge, H .  E .  Stavely, A. Pohland. 
H .  Boar u. H .  R. Sullivan, J. Amer. chem. SOC. 77, 2345 [1955]. 

Ia5) S. A. Fusari, T .  H .  Haskell, R. P .  Frohardt u. Q .  R .  B a r k  
ebenda 76, 2881 119541. 

Anwendungsbeispiele multiplikativer Verteilungen 
Von Dr. F .  A .  von M E  T Z S C H  

Organisch-chemisches Instituf der Universitat Gotfingen 

Es wird die Craig-Verteilung groRerer Substanzmengen und die ubertragbarkeit der  Ergebnisse in 
den halbtechnischen MaOstab besprochen. Die Tabelle der  Verteilungsbeispiele (diese Zeitschrift 65, 

586, 1953) wird mit uber 300 Beispielen fortgesetzt. 

Seit den letzten Zusammenstellungen der Anwendungs- 
beispiele der Craig-Verteilungl, 2, hat diese Methode, die 
in ihren Grundlagen auf eine Arbeit von Janfzen3) zuriick- 
geht, zunehmende Verwendung gefunden und, nachdem 
Apparaturen zur Verfiigung stehen4, 5),  auch in Eiiropa 
viele Freunde gewonnen. - 
1) F .  A. v .  Metzsch, diese Ztschr. 65, 586 [1953]. 
2, E.Hecker: Verteilungsverfahren im Laboratorium, Verlag Chemie, 

4) F :  A. Y .  Metzsch, Chem.-1ng.-Technik 25, 66 [1953], Herst.: H .  

sl E.  Hecker. Chem.-InZ!.-Technik 25, 505 [1953], Herst.: E. Buhler, 

Weinheim 1955. 
E Jantzen Dechema-Monographie Nr. 48, Berlin 1932. 

Kuhn, Gottitigen, Hospitalstr. 4c.  

Tiibingen; Reutlinge? Str. 6. 

Grundsatzlich kann man j e d e s  Substanzgemisch durch 
Verteilung trennen, fur das ein geeignetes Losungsmittel- 
system gefunden werden kann. Welche Anforderungen an 
das Losungsmittelsystern gestellt werden miissen, wurde 
bereits beschriebenl). 

Auch fur extrem hydrophile oder extrem lipophile Substanzen 
wird sich meist ein Losungsmittelsystem finden lassen. Als Bei- 
spiel sei erwahnt, daB sich lipophobe Substanzen, z. B. bestimmte 
Peptide, bei Anwesenheit von Wasser aueh in Chloroform losen 
konnen, wenn man durch Alkohol- oder Pyridin-Zusatz die Was- 
seraufnahmefahigkeit des Chloroforms erhoht. Bei ausgesproohen 
hydrophoben Substanzen haben sich Acetonitril und Nitromethan 
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als polare Phase besonderv bewlhrt. Bei sehr scliwer loslichen Sub- 
stanzen kommt man oft dnrch Iosungsvermittelnde Zusatzc Zuni 
Ziel, oder man mu0 ein IeiGhter losliches Derivat herstellen und 
dieses dann der Verteilung unterwerfen. 

Als A n  w e n d u n g s g e  b ie t e der Verteilung seien hier 
vor allem nochmals aufgefuhrt : a)  Schonende Auftren- 
nung unbekannter Gemische in einzelne Fraktionen. 
b)  Reinigung bzw. Trennung bekannter Produkte, wenn 
eine Destillation nicht in Frage kommt. c) Endreinigung 
eines Produktes, dessen Kristallisation nicht gelingt oder 
bei dem Umkristallisation keine Verbesserung des Rein- 
heitsgrades mehr bringt. d )  Weitere Zerlegung von Frak- 
tionen, die destillativ oder chromatographisch nicht weiter 
aufgetrennt werden konnen. 

Z. B. fandcn Luther und J e s s e 6 )  eine hochniolekulare Erdolfrak- 
tion, die durch Destillation und Chroniatogranime in  vcrschicde- 
nen Losungsmittelsystemen als einheitlich befunden worden war, 
durch Verteilung in mehrere Komponenten aufspaltbar. 

Ob der Aufwand einer Verteilung im rechten Verhaltnis 
zum Erfolg steht, hangt wesentlich von einem gunstigen 
Trennfaktor und dieser wiederum von der richtigen Wahl 
der Losungsmittel ab. Diese Wahl zu erleichtern dient die 
Tabelle am SchluR dieses Aufsatzes. 

GewiR wird in vielen Fallen die Anwendung einer chro- 
matographischen Methode - vor allem fur analytische 
Zwecke - einfacher sein. Bei wichtigen Reinheitsbeweisen 
sollte man aber eine Craig-Verteilung zur Kontrolle heran- 
ziehen. Der Hauptvorzug der Craig-Verteilung liegt jedoch 
mehr auf praparativem als auf analytischem Gebiet und be- 
sonders in der Moglichkeit sie in den technischen MaRstab 
zu ubertragen. 

Verteilung groBer Mengen 

Welche Substanzmengen man bereits in einer 200stufigen 
Apparatur fur die Craig-Verteilung mit einem Volumen 
von 25 ml je Phase4) trennen kann, zeigen die folgenden 
Beispiele : 

1.) 100 g eines Gemisches von gleichcn Teilen o -  u n d  p - C h l o r -  
n i t r o b e n z o l ,  deren Trennung wegen ihres glcichen Siedepunktes 
bei 241 "C durch Destillation nicht mijglich ist, wurden in  rd. 500 
Stufen im System 85 proz. Methanol/Petrolather vollstandig in dic 
Komponenten getrennt').  Das Minimum zwischen beiden Snb- 
stanzbergen war substanzleer uud die beiden getrennten Frak- 
tioncn waren schmelzpunktsrein; die Ausbeute betrug 98 7;.  Mit 
den 100 gAusgangsmateria1 waren einnialig10 Verteilungselemcnte 
am Anfang der Apparatur beschickt worden. Aus der Verteilunys- 
liurve war zn schlieDen, da8 man bedenkenlos auch 200 p in 20 
Verteilungseleinenten hat te  nehmen konnen. 

2.)  Das Endoperoxyd A s c a r i d o l  kann von den je nach Syn- 
thesebedingungen8) anfallenden Isomeren durch Destillation, 
Kristallisation oder die Kombination beider Verfahren getrennt 
werden. Die fraktionierte Kristallisation aus Petrolather verlangt 
jedoch Temperatnren bis -80 "C. Andererseits mil0 im Hoch- 
vakuum destilliert werden, weil wegen der  thermischen Zersetz- 
lichkeit der Endoperoxyde 100 "C nicht iiberschritten werden diir- 
fen ;  dabei ist fur  jede Verbesserung des Vakuums ein Abfall der 
Trennleistung der Destillationskolonne in  Kauf zu nehmen. 
Schenck und K i n k e P )  fiillten 100 g eines synthetischen Rohper- 
oxyds in 10 Verteilungselementen a m  Anfang unserer Apparatur 
ein und gewannen durch IbOstufige Verteilung im System 60proz. 
Essigsaure!Petrolather ein zu 98 % reines Ascaridol. Wie spaterr 
Versuche zeigtrn. kann man auch niit einer geringeren Stufenzahl 
auskommen. 

Weitere Beispiele finden sich in der Tabelle; mehrfach 
wurden Anfangskonzentrationen (g Substanzgemisch im 
Volumen beider Phasen zusammengenommen) von uber 
10% angewendet und uber 50 g Rohsubstanz in einem 
Arbeitsgang in Fraktionen zerlegt. 

~ -. 
6 ,  Private Mitteilung: Dissertation H .  Jesse, Braunschweig 1955. 
') Eigene, unveroffentl. Versuche. 

G. 0. Schenck, K .  Kinkel u. H .  J .  Merfens, Liebigs A n n .  Chem. 
584, 125 [1953]. 

y, Private Mitteilung. 

Wenn man die Substanzmengen in den Verteilungsele- 
menten (oder den Rohrchen eines a m  Ende der Verteilungs- 
batterie angeschlossenen Fraktionssammlers) gegen die 
Stufennummer auftragt, kann man im allgemeinen bei die- 
sen hohen Konzentrationen keine theoretischen Vertei- 
lungskurven mehr erwarten. Hat  man sich vorher analy- 
tisch orientiert, wo die benotigte Fraktion etwa zu suchen 
ist, genugt es die Minima aufzufinden, die diese Fraktion 
begrenzen. Sind diese Minima substanzfrei, so ist die Ab- 
trennung vollstandig. 

Bei der Craig-Verteilung groRer Mengen ist eine Appara- 
t u r  mit groljer Stufenzahl und kleinem Volumen einer 
Apparatur mit kleiner Stufenzahl und entsprechend gro- 
Rerem Volumen uberlegen, wie das folgende Beispiel zeigt: 

Gegeben sei ein Gemisch zu gleichen Teilen aus zwei Substanzeu 
rnit den Verteilungskoeffizienten 0,25 bzw. 4,0; diese lassen sich 
in 20 Stufen auf 99proz. Reinheit trennen. Wablt .man eine An- 
fangskonzentration von 10 %, kann man in einer 20stufigen Appa- 
ratur mit einem Volumen von 10 ml pro Phase in einem Arbeits- 
gang 2 g trennen. I n  einer Apparatur mit der gleichen Stufenzahl 
(20 Stufen) aber dem zehnfachen Volumen (I00 ml) kann man ent- 
sprechend die zehnfache Menge (20 g)  trennen. I n  einer Apparatur 
mit der zehnfachen Stufenzahl (200 Stnfen) aber gleichem Vo- 
lumen ( I 0  ml)  kann man dagegen in diesem Falle 50 Verteilungs- 
elemente am Anfang der Apparatur mit dem Substanzgemisch 
beschicken, also von 100 g aagehen .  Nach 150 ifberfiihrungen 
findet man dann die eine SnbStanz in den Verteilungselementen 13  
bis 97 und die andere in  den Verteilungselementen 103 bis 187 in 
99 proz. Reinheit. Der Losungsmittelbedarf ist fur die beiden ver- 
glichcnen Fallc gleich (Zx 2000 ml) .  

Ubertragung der Craig-Verteilung in den 
technischen MaBstab 

Bild 1 gibt eine Ubersicht uber die gebrauchlichsten Ver- 
teilungsverfahren ; es sol1 zur Veranschaulichung der im 
folgenden benutzten Nomenklatur von Hecker und Alle- 
mann 11) dienen. 

Die Ergebnisse einer Craig-Verteilung lassen sich leicht 
auf die anderen Verteilungsmethoden ubertragen, mit de- 
nen man wesentlich groRere Substanzmengen durchsetzen 
kann. Fiir die Martin-Synge-Verteilung kann man sie ohne 
Umrechnung verwenden, wenn nian das gleiche Volumen- 
verhaltnis der beiden Phasen innehalt und das gleiche Ent- 
nahmeverfahren wahlt. Die Martin-Synge-Verteilung eig- 
net sich besonders fur eine chargenweise Trennung von 
Mengen (je nach GroRe der RuhrgefaRe) bis zu einigen 
Kilo uber wenige Stufen12). 

Die Verteilungsverfahren rnit z We i gegeneinander be- 
wegten Losungsmittelphasen haben gegenuber der Craig- 
Verteilung den Vorteil, daR man nur  die halbe Zahl an Ver- 
teilungselementen (apparativen Stufen) benotigt, bei ge- 
schickter Wahl des Volumenverhaltnisses der beiden Lo- 
sungsmittelphasen sogar oft noch weniger. Die O'Keeffe- 
Verteilung ist in grol3en Scheidetrichtern moglich. 

Fur den halbtechnischen und technischen MaRstab eig- 
nen sich a m  besten die van Dyck-Verteilung und die 
Jantzen-Verteilung. Die Jantzen-Verteilung ist der Spe- 
zialfall der van Dyck-Verteilung, in dem die Substanz an 
einem Ende der Apparatur, Kolonne 0. a. zusammen mit 
einer der beiden Losungsmittelphasen zugegeben wird 
(siehe Bild 2). Da in den meisten Produktionsgangen die 
zu trennenden Gemische in Losung anfallen, aus der es gilt 
eine oder mehrere Komponenten im Gegenstrom zu extra- 
hieren, ist die Jantzen-Verteilung die am weitesten verbrei- 
tete technische Verteilungsmethode. Die Jantzen-Vertei- 

~~ ~~~ 

lo) Mit Genehmigung der Dechetna aus Dechema-Monographie 

11) E .  Hecker u. K .  Allemann diese Ztschr. GG 557 [1954]. 
12) Siehe W. Fischer u. Mita;b., diese Ztschr. b6, 317 [1954]. 
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Bild 1 
Obersichtsschema iiber die wichtigsteii Verteiltingsmethoden'") 

lung wird nieist auch als Gegens t romex t rak t ion  bezeich- 
net, denn hier kann man im Gegensatz zu den anderen ge- 
nannten Methoden Extraktionsmittel (0) und Trager- 
flussigkeit (U)  sowie Extrakt (A + 0) und Raffinat (B  + U) 
unterscheiden. 

Scheibel13) gibt eine ausgezeichnete Anleitung fur die 
Umrechnung der Daten einer Craig-Verteilung fur die 'In- 
betriebnahme einer Kolonne fu r  die van Dyck-Verteilung. 
E r  nimmt als Beispiel 3 Substanzen mit bekannten Ver- 
teilungskoeffizienten (k): A (k = 1,25), B (k = 1,0), C (k = 

Jantzen -Yerfei/ung: 
(Gegemo'romextroMion) 

&umenzunahme um A) 

(Youmenabnahme urn AT 

II- 
(Vohmenzunahme u m * y )  

A, B Komponenfen eines Gemisches 
q 4- zwei nichf mi'inander mixhbare L&ungsmiffe(ohasen 
und ihre flieL?mchiungen. 

Emzl 
Grenzfluche mixhen den beiden Msungsmitfe(ohasen 

Bild 2 
Schematische Darstellung der Jantzen-Verteilung iind der 

van Dyck-Verteilung 

_--- 

13)  E. G .  Scheibel, Chem.-1ng.-Technik 27, 341 [19551. 

0,833) und vergleicht die zur 
Gewinnung von B in 75proz. 
Reinheit benotigten Stufen- 
zahlen und Losungsmittel- 
mengen in der Craig-Vertei- 
lung und der van Dyck-Ver- 
teilung. 

Das Beispiel zeigt wie gut 
die Ergebnisse der technisch 
praparativen Auswertung zu- 
ganglich sind und wie selbst 
dort, wo die Craig-Verteilung 
etwa an der Grenze ihrer 
Nutzbarkeit (Trennfaktor = 
1,2) angelangt ist, eine tech- 
nische Verwirklichung nicht 
ganz utopisch erscheint. 

Allerdings handelt es sich 
bei den hier fur die van Dyck- 
Verteilung errechneten Stu- 
fenzahlen um theoretische 
Stufen, die bei den einschla- 
gigen I(o1onnen kaum erreicht 
werden - im Gegensatz zu 

Anfangskonzentration des Gemisches A + B 3- C = 10 % 
~ - -~ ~- - 

Craig-Verteilung van  Dyck-Verteilung 
einfache I zehnfache einfache zehnfache 

Menge Menge 
- 

fur  75proz. Reinheit 
von B benotigte ein Arbeitsgang zwei Arbeitsgange' 
S t u f e n z a h l  597 816 Trennung B + C von A 

41 41 
Trennung B von C 

38 38 
L O S U  n g s  m I t t e l  b e d  a r f  

(in Stufenvolumina) + Holdtip t Holdup 

be1 Anwendung des 
Kreislaufverfahrens 200 200 

E n d k o n z e n t r a t i o n  
der Fraktion B 0,l O0 1,O O,, 0,74 ",, 0,74 O,, 

nach Scherbel 597 22 220 

den Apparaturen der Craig-Verteilung, deren Wirkungs- 
grad immer gleich 1 gesetzt werden kann. Durch den 
geringeren Wirkungsgrad erhoht sich der Losungsmittel- 
bedarf entsprechend. 

A .  Guyer sen. und Mitarbeiter'*) stellten Veryleichsversuchc an 
drei Kolonnen gleicher Dimensionen a n  und fanden fur die Ver- 
teilung van Benzoesaure im System WasseriTetrachlorkohlenstoff 
fur eine Scheibel-Kol~nne '~)  und eine Vibro-Kolonne weniger als 
3 Stufen,'m (Wirkungsgrad = 0,4), fur eine Fullkorperkolonne 
0,5 Stufen/m. Beim Beispiel Essigsaure im System Wasser-Me- 
thylisobutglketon lag die Scheibel-Kolonne mit 6,5 Stufen!nl 
(Wirkungsgrad = 0,75) wesentlich besser. Der Wirkungsgrad der 
,,rotating disc eolut~c?a" von Vermijs und l iraniers16) sol1 bei 11 Stu- 
fen/m liegen. Die Zentrifugalextraktoren der Westfalia-Separator 
A G l ' )  sind mit den genannten Kolonneu schlecht vergleichbar, 
kommen aber auf jeden Fall dem Wirkungsgrad 1 sehr nahe. 

In der Arbeit von Scheibel blieb unberucksichtigt, dai3 
man in einer Craig-Apparatur durch Anwendung des Kreis- 
laufverfahrens oder durch einphasige Entnahme mit einem 
Fraktionssammler am Ende der Apparatur weitgehend 
Losungsmittel einsparen kann. Auch die Beschickhg 
von mehreren Verteilungselementen a m  Anfang der Appa- 
ratur wirkt sich bezogen auf die durchgesetzte Menge 
___ 
14) A. Guyer sen.,  A. Guyer u. K .  Meufi, Helv. chim. Acta 38, 790 

ti. 955 [1955]. 
E. G. Scheibel u. A. E .  Karr ,  lnd .  Engng. Chem. 4 2  1048 [1950]. 

l a )  H .  J .  Vermijs u. H .  Kramers, Chem. Engng. Sci. 3: 55 [1954]. 
1 7 )  H .  Eisenlohr, Chem.-1ng.-Technik 23, 12 [1951]. 
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Tabelle 1. Anwendungsbeispiele von Verteilungsmethoden unter besonderer Berucksichtigung 
der verwendeten Losungsmittelpaare 

(Fortsetzung der Tabelle in dieser Zeitschrift 65, 590 [1953]) 
#hi A 
' & S + 8  1 Losungsmittelpliasen, links das starker polare 

Substanz Lsgsmittel. %-Angaben betr. waSr. Lsgg. L i t e r a t u r  iiz f ':& I Bemerkungen 
Bei Puffer-Lsgg. p,-Werte l*k-OZ 

14.8 -3 1 I 

Z u  2.) und 3.) Antibiotica 
1,5 % Na-p-Naphthalin- ' Metbylisohutylather 

Wasser + Methanol + Chloroform 
sulfonat 

Brockmann u. Grone 19 236 
Chem. Ber. 87,1036 [1954]. 496 

Hdv. cbim. acta 78. 1445 119531. 
V. Prelog u. Mitarb. 48 

Actinomycin C und X 

Actidon (aus Acti- 
nomyceten) 
S trep tomycin 

(25 : 75 :55) 
Phosphp. 6-7 

5 %  Na-Stearat 

Lutidin + Piperidin 
od. Collidin + Piperidin 

od. Butanol + Piperidin + p-Toluolsulfosre. 
(98 : 2: 2) 

Pentasol 
(techn. Amylalkohol) 

. -  
W. A. Wmstezn u. i., 
J. Amer. chem. SOC. 70, 3333 [1948], jz,l 
3969 [1950]; Science [New York] 106,l 
192 [19471. 

Fried u. Stacely 24 

Brockmann u. Pall, 550 

J. Amer. eheh. SOC. 74, 5461 [1952]. 

Chem. Ber. 88, 1455 [1955]. 

Proo. N&tl. Acad. Sci. US i 7 ,  570 [1951]; 
38, 555 [1952]. 

Kauanagh Herbey u. Robbins 8 

Trenng. v. Streptomycin, 
Acetylstr., Mannosidostr., 
u. Aoetylmannosidostr. 

Isorhodomyein A 

Drosophilin C, D (Antiblot. 
a. Bas%dtomyceten) 

Phosphp. 6.0 n-Butanol 

50% Methanol Ather + Hexan 

0.5 m-Phosphp. Chloroform 

Wasser Benzol + Hexari 

Wasser Benzol 

80% Athauol Beuzol + Petrolather 
(3:2)  

Acetat-P. 4,5 Benzol 

Acetatpuffer Methanol + n-Butauol 

(3:2) 

6,9-7,5 
Antibiot. a. 

Actidion 

Antimycine 

Magnamycin 

Trenng. Nisin A, B, C, D 

Antihiot. a. Cephalospor 

Biooytin 

Mierococcin 

Actithiacio acid 

Basidimnyceten 

(a. Strepl. &sew) 

I 
a. Strept. laetis 

Doery, Gardner Burton u. a. 
Antibiotics a: Chemotheraiy r, 409 [1951]. 

Ford u. Leach 
J. Amer. c&em. Soc. 70, 1223 [1948]. 

Schneider, Teuer u. Strong, 
Arch. Biochem. Biophys. 37, 147 [1952]. 

Wagner Hoehstein u. a., 
J. AGer. chem. SOC. 75, 4684 119531. 

Berridge, Newton u. Abraham, 
Biochemic. J. 52, 529 [1952], Nature 
[London] 169, 707 [1952]. 

Burton u. Abraham, 
Biochemic. J. 50, 168 [1951]. 

K .  Folkers u. Mitarb., 
J. Amer. chem. SOC. 74, 1996 [1952]. 

Heatley u. Doery, 
Riochemic. J. 50, 247 [1951]. 

1% 12 1 

24 gleicbes System 

60 Reinheitsprufg. 
auf Silicagel 

2 %  15 0,5 m-Phosphp. 6,O + Aceton + Diisopropylather 

wal3r. HC1 pH 3,O 

waOr. Athanol + Eisessig + Chloroform + Tetra 

1 m-Phosphp. 6,s Butanol 

+ Hexan (25:25:8:25) 
Kresol + Chloroform 

(1: l )  

chlorkohlenstoff l 8  I 

I 

Sehenk u. de Rose, 1 
Arch. Biochemistry 37, 147 [1952], 40, 
263 [1952]. 

C,. C .  Inskeep u. a,, I 
Ind. Engng. Chem. 43,1488 [1951]. Chem. 
Engng. 60, 282 [19521. 

techn. Verteilg. Y. 
Bacitracin 

Thyrocidin A 

Tyrocidin B 

Fermentationslauge n-Bntanol mit dem gleichen Losungsmittelsy- 
stem Versuche im LUWESTA- 
Extraktor 

1,5g 1205 

0,1 n-HC1 sek-Butanol Paladini u. Craig, 

King u. Craig, 

Amer. Cyanamid Co., 

J. Amer. ehem. Soo. 76, 688 [1954]. I 

J. Amer. chem. SOC. 77, 6624,6627 1 
[1955]. , 
Belg. P. 538796 v. 7. 6. 1955. 

I 

0,l  n-HCI + Methanol + Chloroform 
(1:2:2) 

waDr. Athylendiamin- 
essigs. ad. Nitrilessig- 
saure od. Uramildi- 
essigsaure + aliphat. 

Sulfonsaure 
m-kreosotinsaures 
Natrium auf Cellulose 

Fermentationsbruhc 

20 yo NaC1-Losung 
Wasser 

0,1 n-HC1 

organische L8sungsm. 

Methyl-isobutylketon 

Tetraeyclin 

Actinomyciiie ~ Farbenfahriken Bayer 
Schmidt-Kastner u. Auhagen, 
DP.-Anm. v. 28. 5. 1954. 

Erithromycin 
Reingowinnung 

Bacitracin 
Reingewinnung 

Polymyxin A n. B 

DNP-Polymyxin 
Trenng. Aureomycin u. 
Terramycin 

Coelimycin (a. Strept. 
coelicolor) 

Trenng. Coelimycin u. 
Coelicolorin 

Tuberostaticum aus 
Fusarium bostr. 
(,,Bostricoidin") 

DNP-Bazitracin A 

Amylacetat 

Isopropanol 
Butanol 

sek-Butanol 

sek-Butanol 
n-Butauol 

CHC1, + CCI, (1:1) 

CHCL, + CC1, (1 : l )  

CC1, 

Abott Labs., 0. F. Walasek, 
DP.-Aum. v. 12. 11. 1954. 

I Chas. Pfizer Gollaher u. Honohan, 
DP.-Anm. v. 20.5. 1955. 

J. Amer. chem. 800. 76,4892 [1954]. 

Analyt. Chem. 26, 1640 [1954]. 
Prelog u. Kelln; ' 6 %  180 

priv. Mitteilg. 
Prelog n. Keller, 

pnv. Mitteilg. 
Caiom, Otana u. Hamilton, 24 

J. biol. Chemistry 208, 107 [1954]. I Reinheitsprufung 

J. Amer. chem. Soc. 77, 723, 731 [1955] 

Hausmann u. Cra%g, 1789 3 g  

I , 2 %  200 1 Hickey u. Phtllzps, 1% 89 

I 

~ O 9 l Y o  40 

I 
Hausmann, Wewger u. Crazg, 

0,1 n-HC1 
0,Ol n-HCI 

80% Methanol 

80% Methanol 

rerd. ",OH pH 10,O 

0.1 n-HC1 sek-Butanol 
0:01 n-HC1 + Methanol + CHCI, (1:2:2) 
1% Trichloressigs. + Methanol + CHCI, (1:2:2) 
0,l n-HCI + Eisessig + Chloroform (1:2:2) 
0,1 n-HCI + Eisessig + Chloroform + Benzol 

3 % Essigsaure sek-Butanol 
0,l n-HCI + Eisessig + Chloroform (1:2:2) 
3 % Essigsaure 1 sek-Butanol 

(1 :2: 1: 1) 
Tri-DNP-Bacitraciu A 

entschwefelt. Bacitralin 
DNP-Desulfobacitracin 
Bacitracin F, Oxydations. 
produkt d. Bacitracin A 

Hautreizende Verbindg. 
aus Pilzkulturen 

Weisiger, Hausmann u. Craig, 
I J. Amer. ehem. Soc. 77, 3123 [1955]. I 1 669 

49 

Bowden u. Sehantz, 
J. biol. Chemistry 214, 365 [1955]. 3 wirks. Verbb. 

0,1 m-Acetat-P. ' 3% Butanol in Ligroin 
(Kp 100-llOo C) 

Z u  4.) Aminosauren, Peptide, Proteine 
Aminosaur~ri Wasser n-Butanol H. D. Dakin. 

Biochcmic.' J. 12, 290 [1918], J. biol. 
Chemistry 44, 499 [1920], Hoppe-Seyler's 
Z. physiol. Chem. 130, 159 [19231 sowie 
England u. Cohn, J. Amer. chem. Soc. 67, 

, 6634 ri945i. 
DNP-Aminosaureri Wasser a. Silicagel 

DNP-Derivv. v. Insulnr- verd. ",OH bzw. 

hzw. Phosphatp. 
Abbauprodd. Acetatpuffer, 

verschiedene 
Losungsmittel 

n-Butanol bzw. 
Essigester 

Porter u; Sanger, 

D. W .  Wooley, I 

1 

, Biochemic. J. 42, 287 [1948]. 

J. biol. Chemistry 179. 593 119491. 
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( F o r t s e t z u n g  v o n  T a b e l l e  1) 

Bemerkungen 

I 
Losungsmittelphasen, links das starker polare 

Bei Puffer-Lsgg pa-Werte 
Substanz Lsgsmittel. %-Angaben betr. wallr. Lsgg. L i t e r a t u r  

I ' bis I bis 18 Verteilgg. v. Partial- 
hydrolysaten v. Baci- 
tracin A 

0,l n-HCI 90% waBr. Phenol 1 Hausmann, Weisinger u. Craig, 
1 % Trichloressigs. sek-Butanol 

0 , l  n-HC1 + Eisessig + CHCI, (1:2:2) 
0,l nHCl + Benzol + CHCI, (1:2:2) 
0,l  m-Phosphatp. n-Butanol Babad, Pinsky, Turner u. a., 

10 m-Ammonacetat sek-Butanol Carpenter, Hess u. Li, 
Wasser 2,4-Lutidin J. biol. Chemistry 197, 7 [1952]. 
70% Methanol + Pyridin + Chloroform F. A. v. Metach, 

(70 :1 :50) 
Wasser Esvicester F. A. v. Metzsch. 

J. Amer. chem. SOC. 77, 723 [1955]. 
0.1 n-HCI sek-Butanol I 

Nature [London] 170, 618 [1952]. 

Dissertat. Gattingen 1955. 

zu zu 
10% ~ 1040 

I 
Peptid aus B. subtilis 

Peptide aus ACTH 

Tripeptide, Multitripep- 

Chloracetyl-dipeptid 

DNP-Tripeptide, DNP- 

DNP-Aminosauren 

tide sowie d. Methylester 

Tripeptidester 

17 
100 

4 %  i  110 

8 %  50 

5% 28 
unveroffentl. 

70% Methanol + Pyridin + Chloroform + Heptani 3'. A. u. Metzseh, 

0, l  n-HCI + Methanol + CHCI, (4:2:5) 
(70:3:60:20) Dissertat. Gottineen 1955. 

F. A. v. Metach, 
unveroffentl. 

Axelrod, Reichental u. Brodie, 
J. bid.  Chemistry 204, 903 [1953]. 

Slobodian u. Levy, 
J. biol. Chemistry 201, 372 [1953]. 

DNP-Serin u. DNP- 
Athanolamin 

Pipsylpeptide 

5 n-HCl Benzol 
0,6 m-Citrat-P. 4,7 Methylbntylketon 
0,2 n-HCI CCI, od. CHCI, od. 

symm. C,H,C!, od. 
Ather ad. Essigester 
od. Butauol 

Phosphp. 6.0 Ather 

76% Athanol + CHCI,'+ Cyclohexan (5:1:4) 

Wasser Chloroform bzw. 

20% MgSO, Diathylenglykol- 
1 Essigester 

diathylather 

0.1 n-HCI + Eisessig + Benzol (1:2:2) 
0.1 n-HCI + Eisessig + CHC1, (1:2:2) 
0 , l  n-HCI + Methanol + Chloroform + Benzol 

2 %  HCI 1 Phenol 

0,077 n p-Toluol- sek-Butanol 

(7 : 10 :23 :20) 

sulfonsaure 

8 

Identifiz. v. Gly-alagiy aus 
Seidenfibroin 

20 Stufen 8 2 I 
I 

Carbobenzoxy-glutamin- 
saureester 

Benzoylpeptide n. -anilide 
(enzymat. gewonnen) 

Diketopiperazine 

Serumproteine 

J .  Rudinger, 

Janssen, Winitz u. FOX, 

Broekmann u. Bohnsaek, 

P .  u. Tavel, 

Chem. Listy 46, 112 [1952]. 

J. Amer. chem. Soo. 75, 704 [1953]. 

unveroffentl. 

Helv. chim. Acta 38, 520 [1955]. 

I 

I 13% 4 , Studien tern.Systerne;Verwendg.v. 
krit.Phasenpaaren bei nied.Temp. 

DNP-Aminosauren aus 
Bacitracin A 

Hydrol. Teilstiicke 
aus Tyrocidin B 

Aminosauren aus 
Tyrooidin B 

Glycil- u. Phenyl-alanin- 
peptide aus Insulin 

Clupein 

Isoleucylpeptide 

Pentapeptid aus Insulin 

Proteine 

Weisiger, Hausmann u. Craig, 

King u. Craig, 
~ J. Amer. chem. Soc. 77, 3123 [1955]. 

J. Amer. chem. Soc. 77,6624 u. 6627 
[1955]. 
ebenda 

J .  G .  Pierce, 
J. Amer. chem. Soc. 77,184 [1955]; 
s. a. Biochem. J. 57,16 [1954]. 

Felzx n. Rick, 
private Ntteilung. 

Theodoropuulos u. Craig, 
J. org. Chem. 20,1169 [1955]. 

Marrifield u. Woolley 
J. Amer. chem. Soo: 78,358 [1956]. 

Martin u. Porter 
diese Ztschr. 6h, 214 [1956]. 

0,4% 

900 mg 

400 mg 

50 
30 

200 1 

853 

50 

I 
400 

100 

15% Na-acetat 5 % Laurinslurc 
in  Butanol 

0,l n HCI sek-Butanol 

wallr. Salzlosg. auf Celit Athylcellosolve 

Zu  5.) Amine, Arnide, Hydrazide 
26 tnberculostat. Amine 0,002 m-Phosphatp. 7,2 Paraffin01 

Ag-Komplexe arom. Amin? walir. AgNO, Cyclohexan 

Toluidine u. Teerbasen Pufferlosg. 3,6 Cyclohexan 

Snlfonamide Wasser Didthylketon 

Isonicotinsanrehvdrazid. Wasaer bzw. n-Butanol 

u. Aminophenole 

(f Chloroform) 

J .  Cymermann-Craig, 

C.  Golumbie 

C. Golumbzc, 

Brauniger u. Spangenberg, 

G .  Zinner, 

J. chem. SOC. [London] 19.52, 1619. 

J. Amer. ;hem. Soo. 74, 5777 119521. 

Analytic. Chem. 24, 1849 [1952]. 

Pharmazie 9, 343 [19641. 

Arch. Pharmaz. 288, 129 [1955]. 

Veriteilungskoe ffiz. 

90 

analyt. Trenng. v. Prontalbro 
u. Albucid 

25 I 

I 1  
, 

Na-p-Aminosali"oy1at ' Citratp. 4,65 
Alkaloide siehe unter I I . )  
Teerbasen siehe auch unter Phenole 
Cobalamin, Cholin siehe Vitamine, hiologische Faktoreii 

Zu 6.) Peptidartige Hormone 
Brom-Oxydationsprodukt 1 0,5% Essigsaure ' sek-Butanol 

Synth. Oxytocin sowie 0 , l  n-Essigslure sek-Butanol 

Sehweinevasopressin 0,OS % p-Tolnol- n-Butanol 

d. Oxytooins 

part. Hydrolyseprod. 
des Vasopressins 

Ressler, Trippett u. du Vigneaud, 

du Vigneaud, Lawler u. Popnoe, 

Popnoe, Lawler u. duvigneaud, 

Popnoe u. du  Vigneaud, 

Hess, Carpenter u. Li, 

J. biol. Chemistry 204, 861 [1953]. 

J. Amer. cbem. Soe. 7.5, 4879 [1953]. 

J. Amer. chem. SOC. 74, 3713 [1952]. 

J. biol. Chemistry 205, 133 [1953]. 

J. Amer. chem. Sac. 74, 4956 [1952]. 

0,25% ~ 100 

sulfosiure 
Oxydationsprod. des 0,05% Essigsiure sek-Butanol 

ACTH Wasser 2,4,G-Collidin 
Vasopressins 

260 

Nacha.d.Verschiedenartigkeit v. 
ACTH aus Schaf- bzw. Schweine- 
h y p o p h w  

4,o g 
0,9 g I 1;; Cole u. Li, 

J. biol. Chemistry 21.7, 197 [1955]. 
Lactogen Hormnn 0,35 % Dichlor. sek-Butanol 

0.4% Dichlor- sek-Butauol 
essigsdure 

Lysozyme 
essigsaure 

n i B r .  ToluolsulfonsIurr sek-Butanol Craenhals u. Ldonis, 
Bull. Eoc. chim. Bolgique 64, 58 [1955]. 

Zu  7.) Steroide, Steroidhormone 
Adrenoeort. Steroide ' Wasser a. SiO, Petruiiither + CHI(l, 

Adrenocort. Hormone Wasser Petrollther 

Hejtmann u. ,Johnson, 
Analytic. Chem. 26, 519 [19541. 1 Pfeffer, Ruppel, Staudznger u. a. ,  
Arch. exper. Path. Pharmakol. 214, 
r i q w l  

165 

I':lect,rucortin Wasser a. SiO, Petrolbther + Beiizol 

Androgene, Androsterone 80 'Yo Athanol CCI, 

L-""-l. 

T. Reichstein u. Mitarb., 

Dirscherl u. Schmidtmann, 
Experientia 9,  333 [195d] 

priv. MitteB. 
100 

Ostrogene 50 Methanol CCI, 
Ostrogene aus Harn walir. Methanol CCI, 

25 1 waBr. Athanol Essigester + Cyclohexan C. J .  Migeon, 
Clin. Endocrinol Yetabol. 13,  674 [1953]. 
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( E u r t s e t ~ u n g  Y U I I  l ' a b e l l L  1)  

I 

Losungsmittelphaaen, links das starker polare 

Bet Puffer-Lsgg. pa-Werte 
Substanz Lsgsmittel. %-Angaben betr. nal3r. Lsgg 1 L i t e r a t u r  SE;:- Bemerkungen 

I 
I - 

Steroid- Gemisrlie w a b .  Athano1 Essigester + Cyclohexan 
, 

Engel, Aleiander u. Carter, 
Federation Proo. 12, 200 [1953] 

Engel, Alexander, Elliot u. Webster, 
Analvtio. Chem. 26. 639 119541 

Steroide aus Harii n. 30% .\than01 ' Essigester + Cyclo- 
Appl. Y. Cortieosteroii ~ hexan (l:1) 

100 Engel, "Carter u. Fielding, 
J. biol. Chemistry 213, 99 j19551, siehe' 
aueh Cook, Dell u. Warehom, Analyst. 80, ~ 

215 [1955]. 

Ann. d'Endocrino1. 16, 558 [1955]. 
L. E .  Piotti, 

Schrader, Voig~ u. Berkmann, 

Cortioosteroide aus Harii aaar. I h u n g  

Steroide 

Butanol 

Hoppe-Seylers 2. physiol. Chem. 302, 
63 [1955]. 

s. a. Cook, Dell u. Warehanz, 
Analyst 80, 215 [1955]. 

H. Carstensen, 
Acta chem. Scand. y, 1238 [1955]. 

Li Gesehwind Dixon Wn. Levy i. biol. Chehs t ry  213, 171 [i955]. 
Strehler u. Cormier, 

J.  biol. Chemistrv zrr. 213 119551. 

Steroido aus IIundeblut I 

a-Cortieotropin O,I7O,2 yo Trichlor- 

Kidney-cortex-Faetiir 90 yo Methanol 
essigsaure 

sek-Butanol 

Hexan 

CH,CI, 

Benzol 

500 

3 Extr. Steroide aus Blut Rlutdialysat 
(physiol. NaCI- 
Losung) 
wak. NaOH auf Ostroeene aus Urin 

~- 
Lonabardo, Mann u."a., 

J. biol. Chemistry 147, 561 [1943], 203, 
469 rig531 ZIZ 345 ri9551. 

1 w. s. kaula:' - 
Bioehemic. J. 59, 294 [1955]. Kieselgur 

Kieselgur 
70 % Methanol auf Athylendichlorid 

Progesteruri 34,5% Athanol Petrolltlirr E. Diczfalusy, 
Acta endocrinol. [Kopenhagen] ro, 
273 [1952]. 

E. Diczfalusy, 
Acta endocrinol. [Kopenhagen], 12, 
1-175 [I9531 u. weitere Arb. 

H .  Cartenstein, 
Acta chem. Scand. 9, 1026 119551. 

Ostrogene aus Placenta 50 a& Methanol CCI, 

Cortieostwoide I 

Zu 8.) Vitamine, Enzyme, biologische Faktoren 
Vitamin B,, 16--40% (NH,),SO, 

Wasser 
ti-Butanol 
7,s-12,3 yo p-Chlor- 
phenol i. C,HCI, 

Chlorbenzol bzw. 
Dichlorbetizol 

Isopropanol 
o-Kresol + CCI, (1:5) 

1 Rernhauei u. FrzedrLch, \ erteilongsstudien 
diese Ztsehr. 66, 779 [1954]. 

pnv. Mitteil. 

Ind. Engng Chem Analyt. Ed. 8, 270 
r l m f i i  

\'elsuehe im LUWESTA-Extraktor 3 

Osburn, Wood u. Werknzan, 

Vitamin HI! Faulschlamm 

Titamiii HI, Wasser 
Phosphatpuffcr 

Vitamin B,, 

Vitamin B,,, Trenng. Y 
Cyano- u. Hydroxy- 
cobalamin 

Hydroxy-eobalamin 

Tocopherol-Derivate 

Carotinuide a. Orangeii 

Carotin. Carotinoide 

Wasser Benzylalliohd 

' U'assrr Benzylalkohol 

I 
Wasser ~ o-Kresol + CCI, (2:s) 

Vaseline a. Papier ~ 75'3" iithanol 

tisqh Methanol i Petrolather 

87,5 hzw. 92,5% ~ Hexan 

90 bzw. 98% Methanol Hexan 
70 bzw. 92% Yethyl- 

Wasser + Butanol + Cyclohexaii (10:4:6) 

Wasser + Butanol + Essigester (5:4:1) 
Wasser ' Amylacetat 
Nitromethan + Chloroform + Xglol + Cyelo- 

Nitromethan + Chlorofiirrn + Cyelohexaii 

1 m-Phospbatp. 6,0 Alhrr 

Diacctonalkohol , 

1 Hexall pentadiol 

liexan (8: 2:1:9) 

(4 :1 :5 )  ,, 

0,02 n-HCI 11-Butarid 

L-"I",. 

Chniet, Hosenblum u. Woodbury, 

Numerot u. Kowald, 

I<. Folkers u. Ifitarb., 

Brown u. Blader, 

A. TI. Curl, 

White u. Zseheice, 

Science [New York] rrr ,  601 [1950]. 

J. Amer. chem. Soe. 7.5, 4350 119531. 

J. Amer. chem. Sac. 7 3 ,  3569 [1951]. 

Chem. a. Ind. ryjr, 633. 

J. Agric. Food Chem. I, 456 [1953]. 

J. Amer. chem. Soc. 64, 1440 [1912]. 

8 mg 5 

Reini:. auf 9906 9 Stufen 

Trenn.  v. 6. Carotinoirleii 
i 

I 
I 

Butenandt u. Karlson, I 
Z. Naturforsrh ob ,  389 119511 

Metamorphose-Hormon 
d. Insekteu 

l g  1 30 Sexuallockstoff 
dep Beidenspinners 

Butenandt u. Heeiirr, 
Naturwiss Rdschau 8, 457 [1955] 

Auxin aus Kohl 

Formylfolsaure, Rhiau- 
trrpin 

Flavine a m  Leber 

Holley, Boyle u. Durfee, 
Arch. Biochemistry 32, 192 [1951]. 

Hoppe-Seyler's Z. physiol. Chem. 289, 8 0 ~  
19521. 

IIoppe-Seyler's Z. physiol. Chem. 287, 2181 
[1951]. 

J. Amcr. chern. S O C .  75 ,  1271 [1953]. 

Rnuen, Stanam u. Kimbal, , 33 

1 Rauen u. Waldnzann, 34 analytisc!t 
1 
1 Ileed, de Buslc, Gunsalas u. a,, 396 , 10 12 L'! 

I 20 

Piliferson u. Pierce, 200 

Appleton, La Du, Levy u. a,, 4 

Appleton, La Du, Levy u. a,, 

J. Amer. chem. Soc. 7.1, 5919 119511. 

J. h i d .  Chemistry 20.5, 809 [1955]. 

J. bin!. Chemistry 205, 809 [1955]. I 

0,02 n-HCI + 1% NaCl ii-Butaiiol 

a-Lipoinsiiure 

Trenng. u- u. 8-Lipoin- 

Protogen B (Lipoin- 

Choliii 

Chillin-Rest. an$ Plasma 

kiiure 

saure-verwandt) 

Benzol 

A the r 

0,5 m-Phosplip. i , 2  ('hlorofiirni 

2 n-IIC1 (1 Ynl)  ti-Hutanril (30 Vol) 

2 n-HC1 ( 1  Viil) i 1 -lo:/, Petrolitlier 
in ii-Butanill (75 \ 01) 

Zu 9.) Zucker, Glycoside 
Trcnng. Raffiiiose u. A.  Kepds, 

A l .  Comar, 

Tinlc u. Roxburgh, 

P. Weygmzd, 

unveriiffentl. 

Brit. Pat. 733617 v. 22. 2. 1952. 

Canad. J. Chem. 29, 269 [1951]. 

Cliem.-In~.- '~echn. 22, 213 [1950]. 

reversible Awtalbildnn.: ! 

Fructose 
Trennung Asoorbinsaure, 

Glucose u. Fruetim 
Abtrenng. v. Glycerin 

aus Garflussigkeit 
Iteindarst. v. p-l'oluyl- 

1,-isogalaktosamin u. 
Phenyl- D-isoglucosamin 

328 

konz. CaCI, 

0,3i8 ii-€ICl 

wassrr  



( F o r t s e t z u n g  v o n  T a b e l l e  1 )  
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urn 
Losuiigsmittelphaseii, links das stirker polare 

Lsgsmittel. %-Angaben betr. waflr. Lsgp. 
Bei Puffer-Lsgg. p,-Werte 

L i t e r a t u r  

I 

Substanz 

1c.a I - Stark polare Glyeoside ' Wasser auf Papier ~ n-Butanol (+ Toluol) 1 Schenker, Hunger u. Reichstetn, 1 1 ,  
n. Aglycone Helv. chim. Acta 37, 680 [1954]. 

Helv. chim. Acta 38, 538 [1955]. 
Glycoside, Aglycone Formamid a. Papier Chloroform ~ 0. Schindler, ' Wasser auf Papier 1 Butanol + Toluol (1:l) i 
Herzglyeoside maflr. Sthanol Chloroform A. W .  Hemminas. I 

Analyst 7 6 ,  l"l7 [1951]. 
F. Kaiser, 

Chem. Ber. 88, 556 [1955]. 

Ruthenstroh-Bauer u. Breitenfeld, 
Hoppe-Seylers Z.  physiol. Chem. 302, 
111, [1955]. 

DP. 916664 Y. 4.11.1952. 
Tschesche, GPErnrne u. Seehofer, 

Chem. Ber. 86, 1235 [1953]. 

Sehlubach u. Miiller, 
Liebigs Ann. Chem. 587, 194 [1952]. 

Schlubach u. Hauschild, ebenda. 
T.  Kanzawa, 

Pharm. Bull. Japan z,  308 [1954]. 
R. N .  Chakravarti, 

Bull. Calcutta School Trop. Med. 3 ,  16 
[1955]. 

Titus u. Weiss, 
J. bid. Chemistry z r i ,  815 [1955]. 

Digitalis- Glyooside 

Digitonin 

(Gitaloxin, Gitoxin, 
Digitoxin) 

Formamid a. Papier , Xylol + Methykthyl- 

Wasser + Athanol + Gl$kolmonomethyliither 

waUr. Losung Methylithylketon 
Pentanol f Octanol , Wasser + Formamid 

80% Methanol i Benzol + Benzin (1:l) 

1 keton (1:l) 

+ Chloroform (1,3:1:1:1) 

(2:6) auf Papier ~ (4 : l )  

Saponine aus Kastanien 
Trenng. Lanatuside A, B,C, 

Gitoxin, Digitoxin, Ace- ~ 

tyldigitoxin 
Polyfructosane (Acetyl- 
aigilopsin, Acetylsito- ' 
sin) 

Di-0-isopropylidensorbosr , 
Zueker aus Dioseorea- 

Saponinen 

Glucuronide 

I 
eebte Verteil. an Papier 

~I 
4,5% 

10% 

30 45 g 

30 R 

50 g! 
24 g 

200 p 

Wasser 1 Benzel 
Wasser + Methanol + Benzol(20:50:45) 

Phosphatp. 7,48 + Aceion + Benzol (10:2:10) 

Zu 10.) Purin-Abkommlinge 
Nuoleotide ~ Na,HPO,-Losg. 

I auf Papier 
5 %  Laurylamin in 

Isoamylalkohol 
C. E. Carter, 

J. Amer. chem. Soc. 72, 1466 119501 
Snellmann u. Gelotte, 

Nature [London] 168, 461 [1951]. 
Johnson u. Ruehanan 

J. Amer. chem. Sob. 7 5 ,  2103 [1953] 
Pfleiderer u. Sehulz, 

Liebi,:s Ann. Chem. 580, 237 [1953]. 
Westphal, Liideritz u. Bister, 

Z. Naturforsch. 76, 148 [1952]. 

Sehopf u. Mitarb., 
priv. Mitteil. 

Buzard, Bishop u. Talbott, 
J. biol. Chemistry zrr, 559 [1955]. 

Brodie, Axelrod, Shore u. a., 
J. biol. Chemistry 208, 741 [1951]. 

Titus u. Weiss, 
J. biol. Chemistry 214, 815 [1955]. 

Titus u. Weisn, 
J. bid.  Chemistry zrq, 815 [1955]. 

Versuche im LUWESTA-Extraktor, 
priv. hfitteil. 

I 
Gliotoxin-Hydrierungs- Wasser 

Triphosphopyridin- ~ 0,Ol KC1-Lsg. 

Trenng. Nucleinsrn. u. 

Salamander-Farbstoffe ~ 2 % NaCI-Losung 

Allantoin ' 1 m-Phosphp. 6,O 

produkte 

nuoleotide 

Lipopolysaccharide ~ Wasser 
v. Protein 

Chloroform 

Phenol 

Phenol 

Butanol 

ii-Butanol 

Isobutylalkohol 

n-Butanol 

n-Butanol 
Ather + CHCI, 
Chloroform 

1,3-Yetbylharns5ure am 
Theophylliu 

Stoffwechselprodukt 
v. Pentabarbital 

Puriu-Subst. i. Urin 

Coffein 

0,l u-HCI 

0,25 n-Pyrophosph. 

0,5 m-Boratp. 8,2 
50 yo Methanol 
wah. Losg. pA 7,O 

pn 9,4 

Z u  11.) Alkaloide 
Trenng. v. Nicotin, Nor- 

Nicotin 
nicotin u. Anabasin 

Anilin-Phosphp. 
7,0 a. Papier 

wa0r. Extrakt 

wllJr. Extrakt  
Pufferls:. 6,s 

verd. Essigsaure 

1 m-Aeetatp. 2,35 
0,5 m-Acetatp. 5,O 
0,5 iii-Aeetatp. 3,9 
2 m-Aeetatp. 5,5  
0,5 m-Acetatp. 5,O 

B u t a n d +  
Isopropanol 

Trichlorathyleii 

Benzol + Butanol 
Benzol 

Chloroform 

Chloroform 
Essigester 
k thylenehlorid 
Benzol 

E. Weynw, 

Versuche im LUWESTA-Extraktor, 

Panineau-Colure u. Burley, 

AVash u. Brooker, 

Naturwiscenschaften 40, 580 [1953]. 

priv. Mitteil. 

Analytic. Chrm. zq, 1918 [1952]. 

3. Amer. chem. Soo. 75, 1942 [1953]. 

1 
Opium 
Veratrumalkaloide 

Veratrumalkaloide 

Trenng. Protoveratrine 

Veratrumalkaloide Klohr, Keller, Koster u. a., 
J. Amer. ehem. Soo. 7 4 ,  1874 [19521. Bmzol + Cyclohexan 

(1:3)  
CC1, Oxydationsprodukt 85% Methanol 

Neogermitiu (Veratr.) 2 m-Acetatp. 5,5 

Veratrumalkaloide 0,5 n-HCI 

Desacetyl-neoproto- 2 m-Aeetatp. 5,5-6,9 

aus Cevadin (Veratr.) 
V.  Prelog u. Mitarb., 

Driv. Mitteil. 
Benzol 

Chloroform 

Benzol 

Benzol 

Chloroform 

Iienzol 

Chloroform 

F k d ,  Xunzerof u. Coy, 

StoZZ u. Seebeck, 

Klohs Drnoer u. Keller, 

J. Amer. chem. Sue. 74,  3041 [1952]. 

Helv. ebim. Acta 36, 1571 [1953]. 

J. h e r .  ehem. Soe. 75. 3595 119531. 

21 

11 ' 
24 ~ 

72 
24 , 

I 

1 

3 

6 

veratrin 
Veratrumalkaloide 2 m-Aeetatpuffer 

Deserpidin 50% Methanol 
5,5-G,5 

. ~ 

Myers, Morozodch, Glen u. a. 

.llrPhillanny Huehner, Schlittler u. a. 
J. Amer. chem. Soe. 77, 3350 [1955] 

J. Amrr. c'hem. Soe. 77,  4339 [I9551 
(:rrnibuiliii 2 m-Acetatp. 5,5  Meyers, Glen u. a,, 

J.  Amer. chem. Soe. 74,  3196 [I9521 
Nature [Lmdonl 170, 932 [19521. 

C arrayaalkaloide Citrat-Phoiphatp. 4,65 H .  Wiesner u. Ifitarb.. 
I Cauad. J. Chcm. 30,'608 119521). 

Chem. nor. 8 6 ,  800 [1953]. 

Naturwisseiischaften 4r, 63 [1934]. 
CC1, + CHCI, + Renzol PLhm u. Fuchs, 
(7:2: 1) 

Jlutterkornalkaloide 4 %  Benzoesaure in 
Formamid auf Papier 

Jlutterkornalkaloide 2 % Weinsaure 

Rauwolfiaalkaloide 50 yo Methanol 
wa0r. Extrakt 

Trichloratbylen 
Metli ylenelilorid 
Chloroform 

Versuche im LUWESTA-Estraktor 

Dmfmnnn, Schwyzer u. :I., 
priv. Mitteil. 

Helv. ebim. Aeta 37, 67 [1954], sicbe auch 
Bancriee u. Hausler, Bull. Calcutta Sch3o1, 
Trop. Ned. 3, 111 119551. 

J. Amer. diem. Sni:. 77, 3553 119551. 

Canad. J. Chem. 29, 905 [1951]. 

I Flochstein, Murai u. Boegnzann, 

Kelly, Wliiftinyhnni u. W'iesner, 

Ilauwolfiaalkaloide 0,05 m-Pbosphp. 7,O B e n d  
50 yo Methanol Chloroform 
15 % Essigsaure n-Rutanol 

Ilyauodin Wasser Essigester 



( F o r t s e t z u n g  v o n  T a b e l l e  1)  

Lusungsmittelphaseii, links das ataihrr pol,trc 

Be1 Puffer-Lsgg. pH-Werte 
Lsgsmittel. %-Angaben betr. waOr Ligg L i t e r a t u r  Siibstanz 

I 

Pyridinalkaloide 0,05 m-Phosphatp. 
(1 4 Tabakalkaloid- I3,0-8,0 
Verwandte) 

Zygdamusalkaloide Phosphatp. 7,1 

tert. Amylalkohol Badgetl, Ihsner u. Walens,  
J. Amer. chem. Soc. 74, 4096 [1952]. 

Kupchan u. Deliuala, 

M. Beroza 
J. Amer. chem. SOC. 75, 1025 119531. 

J. Arne;. chem. Soc. 74, 1585 [1952]. 
Analytic. Chem. 2.7, 1055 [1951]. 

priv. Mitteil. 
Schopf u. Kauffmann, 

1 % 

16 % 
120 g 

8 

50 

40 

40 

40 bzw. 
120 

Benzol 

Benzol + Hcxan 
Benzol 

n-Butanol + .Ither 

Chloroform 

Wilforgin, Wilfortrin ~ 2 %  HCl 
1,8% IICl 

Nebenalkaloide aus 0,1 n-HCI mit 

Codein, Atropin, Sco- Pufferlosg. 6,9-7,3 

Isolicre. Scopolamin ’ Pufferlosg. 5,8 

St,ryohnin, Brucin, Vera- ~ Pufferlosg. 4,5-4,7 

Codein, Papaverig, The- ~ Pufferlsg. 5.5 

lohelia inflata NaC1-Zusazten 

polamin, Athylmorphin, 
Cocain, Pilooarpin 

aus Extr. Hyoscyamin ’ 

trin, Chiniu 

bain. Narcotin, Athyl- 
morphin, Chinin, Chinidin, 
Cinehonin 

Papaverin, Narkotin 1 m-Citronensre. 
Chinin, Cinehonin 

Agroclavin 0,1 m Phosph.-P. 3,2 

G.-Bmgwardt, 
priv. Mitteil. 

Chloroform 

Chloroform 

Chloroform 

G. Borgwardt, 
priv. Mitteil. 

i Chloroform 120 
Bohma ii. Reehe, 

priv. Mitteil. 
T.  Kagzawa, 

Pharm. Bull. Japan 2, 312,316 [1954]. 
Chloroform 

Butylacetat 1 0,l m Pho8ph:P. , 4,5-5,8 

Zu 12.) Pyridine, Chinoline , ,  
Methylpyndin, Methyl- Pufferkg. 4.0 

chinolin Pufferlsg. 3,4 
Indanole aus hydrierten 1 Phosph.-P 10,2-12,6 
Kohleolen 

Alkylpyridine wAr .  Lsg pH 2 -7 

Chloroform 
Cyclohexan 
Cyclohexan 

, i Kohlenwaswrst. 
I 

C .  Golumbic, 

Golumbic, Woolfolk u. a,, 

Phillips Petroleum Co., 

Analytic. Chem. 24. 1849 [1952]. 

J. Amer. chem. SOC. 72, 1939 [1950]. 

AP. 2716120 v. 23.8.1955. 

35 

54 
zahlr. Vertei1:KoeIfiz. 

S. a. Alkaloide I 
Z u  13.) Porphyrine, Chlorophylle 
Chlorophyll a 11. b 90% dthanol 1 Hexan 

Chloropbll a, b, 

Chlorophyll waOr. Methanol Benzin 

Porphyrinc 0,2 n HC1 + 0,2 n KC1 Ather 

Forpli yrinc 0,12 n JICl ’ Ather 

I 
Wasser + Methanol + Aceton + Pentan 

Xanthnphyll (7 :PO: 80 : 9 0 ,  

I 

Laneaster, Lancaster u. Dutton, 24 annlyt ,  

Sehenck, v. Melzsch u. Schrempp, 1 1% 300 unter N, 

Versuche im LUWESTA-Extraktor. 3 

J. Amer. Oil Chemist’s Soo. 27,3813 119501. Vei teilungskoeff. 

unveroffentl. 2 g  

, nriv. Mitteil. ’ J . b .  de la Gandara u. J .  T. Tmres, 8 
Recueil Trav. chim. Pays-Bas74,637 [19.55]. 

Scand. J. elin. Lab. Invest. 5, 212 
1 [1953]. 

Zu 14.) Carbonsauren 
Organ. Sauren 0,5 n-H,SO, + 1 Skellysolve B 

Carbonsiuren C,, wal3r. Losung 1 organ. Losungsm. 
1 90% Methanol (1:l) 1 

I 

Bhargava u. Heidelberger, 
J. Amer. chem. Soo. 77, 166 119551. 

1 B. Telkes, 
, Franz. Pat. 1095585 v. 11.12.1953. 

Franz. Pat. 1105538 v. 26. 5.1954. 
Quaker Oats Co., 

G. B. Corcoran, 
Analytic. Chem. 28,168 [1956]. 
US Seer. of Agriculture 

AP. 2710880 v. 14. 6.’1955. 

Liwlinsiure  saiire wLl3r. Lose. 1 Methvlisobutvlketon 
od. Furfurof 
Butanol + Chloroform 

Isopropylalk. see. od. 

Pthylketon 
Skellysolve B + 
n-Butylather 
(1:O od. 0:1 od. 1:l) 

CC1, + Methanol + 
konz. Ammoniak 

tert. Butatiol od. Methvl- 

C, -C,,-Carbonsrn. (;lgcPrin-HCl-Puffer 
C,, -C,,-Dicarbonsrn. 
GLriingsmilehsaure 20 % Ammonsulfatlsg. 

Mono- u. Diearbonsluren 

FPttsiuren 

Ameisen-, Essig- 11. 

Extr. Ecsigsaure &us 

Extr. Essigsaure aue 

riiederp Fettsiurcn 

Propionsiure 

Wasser 

Wasser 

90 % Methylcello- 
solve a. Silicagel 

auf Papier 
095% K+(SO& 

Wasser 

Wasser 

Wasscr 

Wasser 
Wasser 

20% Pyridin 

Mcthanol + Eiaessig + 
Acetnnitril(1:l:lj  

V .  Zbinowski, 
Analytic. Chem. 27, 764 [1955]. 

diese Ztschr. 66. 330 119541. 
A. Holasek, 

(81 : 18:l) 
Methylisohutylketon 

Benzol 

Vogt u. Geankoplis, 

Garner, Ellis u. Roy,  

BIO S-FIAT-Berichte. 

Ind. Engng. Chem. 45, 2119 [1953]. 

Chem. Engng. Sci. 2 ,  14 [1953]. 
Spuren CH,PI, ver,ch*ifen 
Abtrenng. Veiteilungrkoeff 

Essigester + Bcnzol 

Amylalkohol 
2-Methyl-I-propanol 

1 (7:3)  
R. I“. Gordon, 

Ind. Engng. Chem. 45, 1813 [1953]. 

1, l  g 300 Fettsiureii aus Polymyxin 

PrBp. Trcnng. v. unge- 
sbtt. C,,-Fettsauren aus 
(:ehirii~iIiosphatiden 

Prap. Trcnng. nnzesitt. 
C,,-Fettsaiireii 

Hydroxnmfettsiuren 

n-IIeptam 

n-IIrptan 

Hausmann u. Craig, 

Klenk u. Lindlar, 
J. Amer. ehcm. Sac. 76, 4892 [1954]. 

Hoppe-Seyler’s Z. physiol. Chem. 299, 74 
[1955]. 

iintrr N, 

unter ?TI Eiwssig + Acrtonitril + , \lethanol(L:l:l) 

9 0 %  Methanol + 
a:/,  Eisewig auf 
Papier 

Wassrr 

w.611r. I.dsun: 

n-TTcptan 350 l i lenk u. Lindlar, 

J .  B. Dazenport, 

IJoppe-Seyler’s Z. physiol. Chem. j o r ,  GI3 

Chem. a. Ind. r955, 705. 

“551. 

teehn. Hexan 

Essigester 

11i~nzylallrohol + Benzol 

R-~~etliylpetitan-tetra- 
carbonsailre 

NandelsBure 

Jeger, Mirza, Prelog, Vogel u. Woodward, 
Ilelv. chim. Acta 17, 2295 [1954]. 

Versuche im LUWESTA-Extraktor. 

20 

3 
priv. Mittcil. 

Lipoinsaure siehe biologisehr! Faktoren 
Actithiacie acid siehe Antibiotiea 
Salicylsiure, 3,5-Di- Wasser 

ungesltt. Fettsluren Polyatliylenpulver 

riitrobenzoesrc. u. 
Ximtsre. 

Chloroform bzw. 

10-50% Aceton 

Methylisobutylketon 
B. Huk, 

Green, Howill u. Preston, 

Svensk. Kem. Tidskr. 65, 182 [1953]. 

Chem. a. Ind. 1955, 591. 
bei 35’C  

3 30 Angew. Chem. 1 68. Jahrg. 1956 Nr.  9 



( F o r t s e t z u n g  v o n  T a b e l l e  1 )  

I Biochemic. J. 55, 17 [1953]. 
Gehirn-Lipoide ~ 60-90% Methanol CC1, od. Cole, Lathe u. Ruthven, 10% ' CHCl, + CH,Cl, ad. ~ Biochemic. J. 54, 449 [1953]. 

I N  LI I 
l g e " + 3 '  I 1%: vl: I Stufen- 1 
I,.** 

Luauiiaamittelphasen, links das starker polare 

Bei Puffer-Lsgg. pn-Werte 
1 

Suhstanz Lsgsmittel %-Angaben betr. waUr Lsgg. L i t e r a t u r  F1 ;,"I zahl Bemerkungen 

1 I $6451 ~ 

Zu 15.) Aldehyde, Ketone 

50 

Aldehyde an8 Lignin ~ Wasser 

Vanillin waI3r. Losg. 

Furfurol Wassrr 

Furfurol ~ wafir. Losung 

Na-Vanillinat konz. Sulfitahlange 

Cmifmylaldehyrl siehe Phenole 
Acetylaceton Wasser 

I 

~ 

(4-Oxy-3-methoxy- 
henzaldehyd-Na) I 

Zu 16.) Fette, Lipoide 

Monoglyceride 

Mono-, Di-, u. Tri- 
palmi tinglyeerj de 

versoh. org. LBsungs- 

Athylenchlorid 
mittel 

Isobutylketon 

Caprylsaure 
(methylester) 

78% Isopropanol 

Methylisobutylketon 
hzw. Chloroform 

Bland Hzllis u. Wzllzams 
AuAralian Sci. Res. Se;. A 5, 346 [1952].! I 

Versuohe im LUWESTA-Extraktor, 1 1 3  

Convay u. Philip, I 1  
priv. Mitteil. 

Ind. Engng. Chem. 45, 1082 [1953]. 
Rigamonti u. Spaecamela 

Chimica e Ind. 37 103'9 [1955]. 
Mmanto  Chemical do. C. C. Bryan, 

AP. 2721221 v. 18.10. 1955. 
1 
I 

I 

, 
J .  Rydberg, 

Svensk. Kern. Tidskr. 65, 37 [1953]. 1 

Glyceride aus 
Leinsamenol 

Ahtrenng. Peroxyde v. 
Methyllinoeleat 

Methylester hBh. 
Fettsiluren 

Zu 17.) Phenole 
versch. Phenole 

Phenole aus Abwasser 

Phenole aus Abwassern 

Pheuole, Kresole, 

m- u. p-Kresol 
Xylole 

Eisessig + Aceto&-+ Methanol + Heptan 
(1 : 1: l :4 )  .. 

0,2n-NaOH+95:/, dthanol+ Ather+ Heptan (l:l:l:l)l 

1 
~ [1956]. 

' Zilch. Dutton u. Cowan, 

Dutton u. Cannon, 
J. Amer. Oil Chemist's SOC. 33, 46 

97,5 %,, Eisessiq Heptau 
80% Athanol Pentau + Hexan (1:l) 

J. Amer. Oil ChemistsSoc. 29,244 [1952] 

Kresole, Trenng. d. Iso- 
meren fib. Ag- u. Cineol- 
Komplexe 

Pikrinsaure, Resorcin 

Nitromethan + 
Nitroathan (1:4) 

Wasser auf SiOa 

saure wLOr. Lsg. 

wiiI3r. Losung 

Polyhexamethylen- 
adipinsaureamid 

0,25 m-Phosphp. 10,8 

Umwandlunmprodukt yon 

losl. (Maple-)Lignin 

2,4:Dichlorphenoxy- 
essigsaure 

Trenng. v. Catechin u. 

Trenng. v. Dehydroconi- 
Dihydroquercetin 

ferylalkohol, Pinorefiinol. 
Guaiacvldvoerin-O- 

Wasser 

Wasser 

1 m-Phoqphatp 

0,5 m-Na,PO, 

60% Methanol 

70% Methanol 

. 5,l 

Pentan + Hexan (1:l)  

Isooctan 

5--15% Isochinolin in 
KW-Fraktion (Kp 
150 -350 "C) 

Methylisopropylketon od. 
IsopropyUthylketou od. 
Methylisohutylketon 
od. Pinakoliu 

Cyclohexan 

Renzol 

Cyclohexan 

Methylisobutylketon 

Ather 

Butanol 

Meth ylenchlorid 

Methylenohlorid 

Cannon, Zikh u. Duttm, 
Analytic. Chem. 24, 1530 [1952]. 

Sweeney n. Bultmann 

Koppers Co. Inc. W. A. Smith, 
Analytic. Chem. 2; 1358 119531. 

DP.-Anm. v. 2. 5. 1953. 

Metallgesellschaft, 
Herbert, Groh u. Eisenlohr, 
DP.-Anm. v. 18. 5. 1953 
siehe a. FP. 1044441. 

Corellz, Liquori, Mela u. Ripamonti, 
Chimica e Ind. 37, 960 [1955]. 

Compere u. Ryland 
Ind. Engng. C h e h  45, 1682 [19531. 

Golumbic u. Weller 
J. Amer. chem. koe. 74, 3739 [1952]. 

Pearson u. Levine, 
J. Org. Chemistry 17, 1351 119521. 

Arch. Bioohem. Biophys. 35, 171 [I9521 
R. W. Nolley, 

Granath u. Sehuerch 
J. Amer. chem. Sdc. 75, 707 [1953]. 

K. Freudenberg, 
priv. Mitteil. 

Freudenberg u. Schliiter, 
Chem. Ber. 88, 617 119551. 

I O q A  244 

5% ! 24 

1% 1 50 

190 
bis 

ilunea- 
215 

koeffizienten 
zahlreiche Ver 

20% 1 24 1 
2000 g! Starker'EinfluD v. Neben- 
prod. auf Vertei1.-Koeff. 

! I  
I I 

I 

I 70 

i 
~ 

! 5-12 

I '  
190proz. Treung. 
I I 

coniierylither u. 
ConifPrylaldehyd , 

Zu 18.) Chinone, Naphthodianthrone, Anthrachinon-Derivate 
Aloin (Anthranolderiv. waBr. Ascorhinsaure 1 Essigester Bohme u. Bertram, I 200 1 nnter N, 

~ 40 1 unter N, Aloinemodin-9-anthron iO% Essigsaure 
I aus Kap-Aloe) Arch. Pharmazie, im Druck. 

~ Benzol Buhme u. Bertram, 
I priv. Mitteil. I 

Zu 19.) Kohlenwasserstoffe 
6 0. 1 100 Iiexan Luther u. Jesse. 

priv. Mitteil. 1 Aufth. ein. destilativ u. chromato- JIorhmolekularo Erdul- Acotonitril 
graphisch reinen Fraktiou in fraktionen 

2 Komponenten 

' i  S-halt. Bestandteile aus ~ 15% Na-Silieat Benzin A. Albert 

0-Nitroanisol Renzin 

Benzin diese Zkchr. 66, 448 [1954]. ~ 

Rohhenzin Formalin-Bisulfit- 
Losung 

Anyew. Chem. 168. Jnhrg .  7956 1 N r .  I) 331 



( F o r t s e t z u n g  v o n  T a b e l l c  1 )  
I G L  . I  

2-Methglnaphthaliii ~ 97 S: Methanol Eetrollthrr 

konz. Ammoriiak 
($0 : 15 :5) 

$mmoniak (16:3 :1)  
Athano1 + Wasser + konz. 

PPtriilktliPr 

Nature [London] 166, 999 [1950]. 

Naturwissensehaften qr, 39 [1954]. 
W. Gruch, 

Mo?jnihair u. O'Colla, 

10 

, 20 1 l'. Kanzawa, 

3. A. Skinner, 
Pharm. Bull. Japan 2, 312 119541. 

Ind. Engng. Chem. 47, 222 [1955]. 
I 

i Trenng. Arrlmatrn v. Par- P,P'-Thiodipropio- 
affinen sowie ein. 1 nitril 
Aromaten unterrinander j P,P'-Oxydipropio- ~ Heptan 

nitril 

.i 
tern. Diagramme 

Diathylenglykol 
Trennung aromat. v. Benein ( K p  60-100 "C) 

gesltt.  Kohlenwasserst. 1 
i 

Pittsburgh Consolidation 
Coal Co. M .  B .  Netiworth, 
DP.-Anm. v. 26. 7.1952 
= FP. 1068677; = AP. 2633448. 

Ruhrchemie - Lzkrgi, 
FP. 1092349 v. 19.9.1953. 

Trenng. sauerstoffhaltiger 
Verh.v.Kohlenwasherst. 

Abtrenng. polarer 
\Terbindungen 

Sehmierole 

50-55 % Methanol I Kohlenwasserst. 

30 -80 % Kalium-n- 1 Kohlenwasserst. 
butansulfonat + NaCl 
95% Phenol 1 Propan 

Shell Development Co., 

Edeleanu GmbH.. 
AP. 2687439 v. 14.8.1954. 

DP. 928421 V. i 2 .  5. 1942. 
Food Machinery Comp. 

Ullmanns Enzyclopiidie d. ohem. Teoh- 
nik, Bd. 6 ,  3. Aufl. Miinohen 1955, 
S. 690-711. 

Miller u. Salonion, 
Petroleum Refiner 34, 155 [1955]. 

Atlantic Refining Co., 
AP. 2713034 v. 12. 7. 1955. 

AP. 2715649 v. 16. 8.1955. 
Montanwachs ' Di-n-octvlphosphat in 1 Kohlenwasserst. 

1 waflr. dihylenglycol 1 I P H 7  
uhersicht ither alle Verteilungsverfahren der Entschwefelung, Entparaffinierung, 

Entaromatisierung 
I 

3,5 yo Na-Ferrocyanid , Mineralol 
in 12% NaOH 

80 yo lsopropanul Erdbl i 

Mereaptane aus 

Barium- 
Mineralol 

Petroleumsulfonate 

Meroaptane &us 
Kohlenwasserst. 

99% Methylathylketon 1 Erdijl 
Diathylenglykol- i Kohlenwasserst 
monnmethyllther + waIJr.NaOH 

w a h .  Lbsungen v. 
hydrotropen Salzen 
Na-Salze v. C,-C, 
Carhonsrn. 
od. Alkylsulfonsm. 

Methylathylketon + Toluol 
Xthylendichlorid + B e n d  (3:l) 
Furfutol 
Nitrohenzol + H,SO, 
Diehlorathylather 
waUr. Athylenglykol 

AP. 2713036 v. 12. 7.1955. 

AP. 2689820 v. 21.9. 1954. 
Texas Co., 

Shell Refining Co., Ltd 
EP. 686901. 

Sauerctoffhaltige 
Kohlenwasserst. 

Kohlenwasserst, 

1 Kohlenwasserst. Entparaffinierung 
3-on Mineralolen 

C. Cesare, 
Olii minerali, Grassi Saponi, 
Colori Vernioi 27, 97 [1950]. ' Kohlenwasserst. 

Kohlenwasserst. 
Kohlenwasserst. 
Kohlenwasserst, 
Kohlenwasserst. 3- Tri- 

methylhexyl- oder Di- 
n-octyl-phosphat 

n-Hexan 

Tronng. v. Wschsrn 
u. Kohlenwasserst. 

Kohlenteer Kreosote 

N. V. de Rataafsehe Petroleum Mij. 
EP.  734132 v. 28. 11.1952. 

Heike, Blum u. Bureh, 
Fortsohrittsher. Farhenfahr. Bayer, 
7. 1. 1956, S. 159. 

Chem. Engng. News 37,5230 [1955]. Trenne. v. Petroleum- Dimelhylsulfoxyd 

, Bortrifluorid 

I I F  I TiF, 

K o h l ~ n w a w r i t .  

Hexan 

Knhlenwauserqt. 

frakconen 

v. Toluol u. Xylol 

siedenden Petroleum- 

Trenng. Mesitylen 

Reinigg. v. holier- 

Standard Oil Co., 
AP. 2722560 v. 1.11.1955. 

St,andard Oil Co., 

Standard Oil Development, 
FP. 1073685 Y. 3. 2 .  1953. 

AP. 2723218 v. 8. 11.1955. 
frakt. 

Mincraliile Phenol od. Kresol od 
Nitrohenzol od., . 
l'urfurol od. Anilin 

Kohlenvasserst. 

rid. .\ thcr 

Zu 20.) Nitro-Verbindungen 
Isomere Bromnitroben- I 90 76 Methanol 

Trenng. v. 0- und p-Nitro-I 85% Mrthannl 

Nilrohenzoesiiurp siehe Carbonsauren 
DinitrophenylhUdrazone siehe Vcrschiedenes 
Tetramethylsmmonium- Wasser 

Dinitroresoreiii , 396 od. 10% JICI 

zole 

chlorheiizol 

pikrat 

(Chlorin) 

Zu 21.) Verschiedenes 

Petrollther Th. J .  de Boer, 
(Kp  40-60' C )  priv. Mitteil. 

Pe trolathcr 
(Kp  40-60' C j  

~ P. A. v. il!!etzsch, 
Dissertat. Gottingen 1955. 

1 lo:/, 200 

200 g I 
20°b ~ 500 

I 1 Nitrohenzol Dross u. Friemann 

1 Henzlrl Eisner u. finstead, 
Mh. Chem. 86, 7 i2  [1955]. 

I 1 J. ehem. Soc. [London] r9.55, 3742. 

DDT-Deriratc Vaseline a. Papirr 

Kontaktirisektizide 

(;amniexanr 

Ilumuloiii~, Cchumulonc, 
Isohumulone (Biltcr- 
stoffe aus Bier! 

!I)DT, E 605, HCH) 

Cnhumiilone 

Vaielinr a. Papirr 

heetanhydrid auf 

0,5 In-Phosplip. 8,0 
Fhospliat- hzw. 
Citratp. 4,9-8,5 

0,s m-Fhosphp. X,0 

55 Yo Methanol 
Wasser + Athanol + 
90 % Ameiwnqaure + C 

(40 

Papier 
100 

200 

46 
163 
100 30 

i Chlorofiirm 
loroform (1:t:i) 
orhenzol + Tolu,iil + Kresol 
5:  5: 11) 

(hem. a.  Ind. 1953, 436. 
F .  A. w. Metzsch, 

unveriiffentl. 
Kern ti. Thonia, 

priv. Mitteil., s. a Makromolekulare 
Chem. 16, 89 [1955]. 

Rutennndt, Heclcer 11. Zachau, 
(hem. Ber. 88, 1185 [1955]. 

Rufenandt, Hecker u. Zachau, 
Chem. Rer. 88, 1185 [1955]. 

Azufarhstoffe mit niedr. 

'I'rennung Polyurethane 
l o l g e w .  

PZ .i u. PZ 14 

a'-Naphthyluretlian des 

~-Nitrophthalslinreestcr 

2,4-Hexadi~no!s 

d .  2,4-Hcxadirnols 

Nitromethan + Formamid + MethylbutylBther 

Nitromethan + Di-Butylather (?:3) 
Sitriimethan + Di-n-Butylather I n-Heptaii 

TVasner t Methanol + Cycloheran + Benzol 

+ 11-Heptan (4:4:6:3) 

(10: 13 : 2 )  

(8:6:1@:5) 

333- Angw. Chprti. 6s. Johrg. 7966 1 N r .  9 



[ F o r t s e t z u n g  v o n  T a b e l l e  1 )  

I 

Losungsmittelphasen, links das stirker polare 
Lsgsnittel. %-Angaben betr. waflr. Lsgg. 

Bci Puffer-Lsgg. pH-Werte 
Substanz L i t  e ra  t 11 i 

C, -C,,-Allrohole 90% Methanol auf 
Silicagel 

0,007 n-NR, auf 
Silicagel 

Holzkohle 

Isooetan 

1 % Butanol in CHCI, 

Aceton 

Methylenclilorid 

X. E. Heme,  
Analytic. Cbem. 27, 1349 [1955J. 

Cclluluseacetat 

0 ctamethyl-pyropbos- 
phoramid (,,Schradan")- 
N-Ozyd (Antirholin- 
esterase) 

Abtrenng. von Verunreini 
gung. d. Tereplithalsiure 

Ascaridol 

H. A. Sxenson, 

Czsidn, Allen u. Strahnmtin 
Acta chem. Scand. 9, 572 C1955j. 

J. b id .  Chemistry 210, $11 [1954/. 

:n App 

20 % 
20 :4 

4 5 %  

d. Cr&-Verteilg. 

25 40 i \vaascr 

wlflr. Methanol 

60 % Essigslure 

2 11 HC1 auf Cellulose 

Chlorulorrn 

Petrollther (Kp 40' C )  

xi-Butanol + Petrollther 

Kaiser u. Berqninnn, 
priv. Mitteil. 

Schenck u. Kinkel, 
priv. Mitteil. 

Ghosh. Sen u. Nandi, 
Sci. and Culture 31, 169 [1956j. 

Whitehead u. Ueankoplis, 
Ind. Engng. Chem. 47, 2111 [1%5]. 

Rigby u. Bethune, 
J. Amer. chem. Soc. 77, 2828 [1955]. 

Eastman Kodak, 
AP. 2719169 v. 30.6.1951. 

A.  H .  R u ~ s ,  
Essenze Deriv. Agruniari Z J ,  135 
[1954]. C. 19.55, 10154. 

Farbenfabr. Bayer, 
DP.-Anm. v. 16. 9. 1952. 

Musso u. Beeken, 
priv. Mitteilung. 

LOO 

150 
10 

350 

100 

2,4-Diiiitroplienyl- 
Iiydraaone von Ketw 
siurcn 

Trenng. Amciselisre. u. 
Schwefelsaure 

Hupfeninlialtsstoffe 

Reinigg.v.I2oh-Aerylnitril 

Verteilungsverfahren i .  d. 

Heinigung v. Caprolactan 

Orcein-Farbstoff e 

Parfiimcricindustrie 

Priifg. a. Eiuheitlk. 

50 org. Lbaungsmittcl 

2,2,4-Trimethylpeiitan 

:ithylbenzol od. Xylol 

(Methylisobutylketon 
ani besten) 

Phosphatpuffer pH 7.25 + Methanol [76:24) 
waOr. Nitrillsg. 

wiflr. Lijsung 

n-Butanul + Phosphat- 
puffer pH 11,5-12,8 

Ligroin od. Benzin od. 
Petroleum od. Kogasin 

Chloroform + Formamid + Pyridin (10 : 10 : 2) 

Zu 22-26.) Anorganische Chemie 

Seltene Erden (Nitrate) 

Spurenelemente 

Oxine v. Cupferron-Verb. 
v. La, Sm, Hf, U 

Fr, Ce als Thioeyanatc 

Trenng. Nb/Ta 

Ti( SCN), 

W, Nb, Ta 

Cu-Thiocyanat 

Fe-Dipyridyl- 

Trenng. Pa/Nh 

Trenng. Co/Zn 

o-phenanthrolin 

waBr. LiNO, 

Zusammenfassung 

waflr. IICIO, 
hzw. NaClO, 

pH 1.9-3.8 bzw. 
10,3-l1,1 

3 n-HCl + 2,5 m-NH,SCN 

kone. HC1 

HClO,-Losung 

Ather oder 
n-Pentanon 

W. Fischer u. Mitarb., 

Specker u. Harfkamp,  

D. Dyrssen u. a,, 

diese Ztschr. 66, 317 [1954]. 

diese Ztschr. 67, 173 [1955]. 

Acta chem. Scand. 7, 1186 [1953] 
u. andere Veroff. des Autors. 

I 

Methylisobutylketon 
bzw. Chloroform 

! -3 Ather + Tetrahydro- Specker u. Kuehtner, 
furan bzw. CHCI, od.CCI,/ + Tetrahydrofuran i 

CHC1, od. CH,CI, ~ J. Analytic. Chem. 26, 1045 [1964]. 

C .  R. hebd. Shanoes Acad. Sci. 240, 
1991 119551. thenr. Betrachtun?. 

Z. analyt. Chem. '44,  25 [19551. 

8 % Tribenzylarnin in 

Methylisobutyllrcton ' y. Delaiosse, 

' Ellenbury u. Leddieotte, 

salzsaure LOSO., Essiyester R. Van&, ~' 

Tributyphosphat I Melnik u. Freiser, 

Chloroform ' Pomell u. Taylor,  

Diisohutylcarbinnl bzw. F. L. Moore, 

5 Yo Tribenzylamin od, 

' 
' 47, 151 [1955]; C. 1yj4 ,  4907. 

An. Asnc. quim. Argent. 42, 59 [1954J, 

Analytic. Chem. 27, 462 [1955]. 

Chemistry and Ind. 1954, 726. 

Analytic. Chem. 27, 70 [1955]. 

I 

Xylol bzw. CHCI, 

876 &thvldioctylamin ~ Analytic. Chem. 26, 1939 [1954]. 
hfah~mann, Leddicotte u. filOWe, 

wPDr. NH,CNS-Ldsg. 

waflr. ,,Teepool" 
(Alkylsulfonate) 

1-6 n HCI 

3,0 n-HC1 
(+ HNO,) 

in Chloroform 
Essigester 

Diisopropylketon 

Ather 

Methylisobutylketon 

1 White  u. Rose, 
Analytic. Chem. 2 j, 35i [19531. 

Steuenson u. Hicks, 
Analytic. Chem. 25, 1517 [1953]. 

Versuche im LUWESTA-Extraktor. 

Trcnng. Sb v. alderen 1 1-3 n-HC1 

Trenng. Ta/Nb 

IJranylnitrat halbkonz. HNO, 

Elementen d. H,S-Gruppe, 
wlBr. I IF  + 6 n-HC1 

I s 
priv. Mitteil. 

Chimica & Industria 77. 874 11955 I. 
L. Selmi, Uranylnitrat 

Uranylnitrat 

Uran 

wiOr. NH,NO, 

waflr. Lsg. 

Pufferlsg. 5,8-8,0 
5.4-7.2 

-, , . 
Ather 

Oxin 
Dichloroxin 1 Analytic. Chem. 27,1802 [1956]. 

F. Ollra Oltra u. a,, 

Rul/s, De, Lakritz u. Eking, 
Anales Fis. Quim. .5r, 581 119561. 

5;6-7;3 1 i g z m o x i n  
wlflr. Losung Oltra Luina u. Jodra 

A&. Fisica Quim. ;I B, 51 [1955]. 
Uranylnitrat 

Uranylnitrat 

Uranylnitrat 
Trenng. U v. Pu n. and. 

Spaltprod. 

Bromide 

Yetallbrnmidc 

Perrheniumsaure 

Thorium 

waar. Ammonnitrdt 

wlBr .  NH,OH 
wLBr. HNO, 

Methylisobutylketon L. Selmi 

Metlivlisobutylketon 
org. Losungsmittel 

Quim.' e Ind. 37, 874 [19551. 
Chem. Engng. 63, 120 [1956]. 
Dressler, Regnaur u. Sousselier, 

Chim. Ind. Suppl. Genie chimique 74 
129 119551. 

waflr. Lsg. 

wiBr.  Losung 

w&Rr. Sehwefelsre. 

Nethylltliylketon hew. 
Mekhyliso-butylketon 

Athvlmethylketon od. 
Methvlisobutyllretoii 

Amylalknhil 

Denaro-u. Oeeleshaw, 

Denaro u. Occleshaw, 

Centre National Tribalat, 

Analyt. Chim. acta 13,239 [1955]. 

Analytica chim. Acta 1.7, 239 [1955]. 

FP. 1092284 v. 18. 6. 1953. 
wUr. Losg. i Troopolon i n  urg. D. Dyrssm 

Losungsmittel Aeta ebdm. Scand. 9 ,  1567 [19551. 

diese Ztschr. 67, 725 [1955]. 

J. Amer. chem. Soc. 77, 881 [19551. 

Analytic. Chem. 28, 227 119561. 

Trenng. In v. Zn 4 m HBr  ~ Isopmpylather Kosta u. Hoste, 

Trenng. Zr v. Hf 4 n HCIO, fluorierte Diketune in ~ HulJman, lddings u. Osborne, 

Trenng. d. Seltenen 
Erden v. Thorium 

Vcrteilungsspektrum vaflr. LiNO, Pentanon 
d. Scltenen Erden 

' 

1 Benzol od. Chlorbenzol 
8 n HNO, I Dibutoxytetralthylen- 1 Lerner u. Petref% I glykol 

W .  Fiscker, , ' Z. anarc. Chem. 283, 98 [1956]. 

Anyew. Chern. ] 0'8. Jahrg. 1956' ] N r .  9 



Substanr 

Essigester 

versch. org. Lsgsmittel 

Trenng. Zr v. Th 

Trennung Zr/Hf 

Abtr. v. Co 

Trenng. C O I I / C O ~ ~ ~  

Trenng. Cu/Al 

FeCI, 

Phospborsaure ab 
Yolybdatknmplex 

Heteropolysauren 
des MnlybdBns 

Metallacetylacetonate 

( F o r t s e t z u n g  v o n  T d h e l l e  1)  

I dl: - i  I ss+z 

3: Dl I 

Eo Stufen- ' Bemerkungcn Lbsungsmittelphasen, huks das starker polare 
Legsmittel. %-Angaben betr. wallr. Lsgg. 

Bei Puffer-Lsgg. p,-Werte d*%d fia - zahl 1 
L i l c r a t u r  

wallr. Losnng Amylacetat S. K .  Datla, 

2,5 n-IINO, 
phosphat 

2,5 n-HNO, ' Tetraohlorkohlenstoff I 

PH 2.0-2,7 Z. analyt. Chem. 148,234 [1955]. 
Commissariat B 1'Energie Atomique, 

Belg. Pat. 536425 v. 11.3.1955 
l Mono-, Di- od. Tiibutyl- 

waBr. Essig-, Oxal- od. ' 
Puffer pa 1.04-5,4 1 Essigester + Isoamyl- 

NH,CNS-Losung ~ Ather 

wBI3r. Oxinlosung ~ Benzol, Toluol od. Xylol, 

waBr. HCI Ather + Amylalkohol 

Bntylphosphat 
Flullsaure 

+ 15% KSCN ~ alkohol (1:6) 

+ Chloroform 

1 od. Ather + Butylacetat 

oa. 1 n-HCl 

Wasser 

waBr. Lsg. 

S. Ikeda  

Y .  Wormser, 

E .  Stdo, 

S. Yamanato, 

JapaiAnalyst, 2, 218 L19531. 

Bull. soc. chim. France 1953, 531. 

Science Repts. Research Insts. Tohoku 
Univ. Ser. A 4 ,  268 [1952]. 

J. chem. Soc. Japan, Chem. Sect. 
74,  292, [1953]. 

Analyt. Chim. Acta 

Analytic. Chem. a j ,  1668 119531. 

u. andere Veroff. des Antors 

Nscher. Paul u. Abendrolh, 

Wadelin u. Mellon. 

J .  Rydberg, 

losungsmittelsparend aus. Die entsprechenden Angaben 
sind in der obigen Gegeniiberstellung eingefiigt. 

Die Vorausberechnung der van Dyck-Verteilung beruht 
auf Daten, die durch eine Craig-Verteilung erhalten wurden. 
Denn die Craig-Verteilung ermoglicht es mit kleinstmog- 
lichem Aufwand nach dem Losungsmittelsystem zu suchen, 
das den giinstigsten Trennfaktor bietet. 

Die Bestimmung von Verteilungskoeffizienten im Schei- 
detrichter ist oft irrefiihrend. Geringe Verunreinigungen 
konnen bei der Messung des Verteilungsgleichgewichtes vor 
allem bei hoheren Konzentrationen den Verteilungskoeffi- 
zienten wesentlich verschieben. Vice versa mul3 man da- 
mit rechnen, dal3 der bekannte Verteilungskoeffizient einer 
reinen Verbindung in einer Verteilung durch Einfliisse von 
Begleitsubstanzen verschoben wird. Um die Konzentra- 
tionsabhangigkeit eines Verteilungskoeffizienten zu erfas- 
sen miiBte man in mehreren Scheidetrichtern bei verschie- 
denen Konzentrationen arbeiten, ein Aufwand, der einer 
Verteilung gleichkommt. Eine Craig-Verteilung gibt in 
jedem Fall den zuverlassigsten Einblick in die mitunter 
schwer iibersehbaren Verhaltnisse. Fur die exakte Voraus- 
berechnung einer van-Dyck-Verteilung in einer Scheibel- 

Kolonne ist dann noch wichtig etwas uber die Geschwin- 
digkeit des Stoffaustausches zu wissen, da davon im we- 
sentlichen der Wirkungsgrad der Kolonne abhangt. Bei 
den genannten Zentrifugalextraktoren dagegen sol1 die 
Stoffaustauschgeschwindigkeit keinen EinfluS auf die Trenn- 
wirkung haben. Das ist wichtig, weil oft die selektivsten 
Losungsmittelpaare den langsamsten Stoffaustausch auf- 
weisen. 

Zur weiteren Information sei auf folgende Literatur ver- 
wiesen : L .  Alders: ,,Liquid-liquid Extraction" Elsevier 
195518) Dechema - Erfahrungsaustausch, Sammelmappe 
Fliissig-fliissig-Extraktion 195419). Diese beiden Biicher 
und die Arbeit von Scheibel13) erganzen die Monographie 
von Hecker2), die sich nur mit Laboratoriumsmethoden be- 
sc haf t ig t. 

Prof. Dr. H .  Brockmann danke ich fu r  sein Interesse an  
meiner Arbeit und die gropziigige Unterstiitzung, die er mir  
als Mitarbeiter in seinem Arbeitskreis hat zuteil werden lassen. 

Eingegangen a m  3. Oktober 1955 [A6891 
_ _ _  
la) L. Alders: Liquid-liquid-Extraction. Eisevier-Veriag 1955. 
lS) Dechema-Erfahrungsaustausch, Mappe  Fiussig-Flussig-Extrak- 

t ion [1954]. 

Zusc h r i  f t e n  

Umsetzung von Fructose mit Aminosauren zu 
Glucosaminosauren 

Von Prof. Dr. K. U E Y N S ,  Dr. H.  P A U L S E N  und 
cand. chem. H .  B R E  U E  R 

Organasche Abtealung des Chemisehen Staatsinstituts, Unazcrsztat 
Hamburg 

Eine kurzlich yon A. Abrarns, P. H .  Lowy und H .  Borsookl) ver- 
bffentlichte und uns erst jetzt zuganglich gewordene Arbeit uber 
die Reaktionen zwischen Glucose und Aminosaiiren zu ,,Fructose- 
aminosauren" gibt uns Veranlassung, hier uber unsere Uuter- 

H,C-OH R HC-OH R 
I I I --- 

C--N H- c H-COO H 
I-- I CH-CooH 

? 

H-C-NH- 

HQ-CH HO -CH 
H-L-OH ~ U m l a g e r u z  H-c-oH 

H-A-OH n-c-- 
0 ~- 

CH,OH 
I 1  

l) A. Abrarns P. H .  Lowy u. H.  Borsook J .  Amer. chem. SOC. 77 
4794 [1955j; H.  Borsook, A. Abrarns'u. P. H .  Lowy, J. biol: 
Chemistry 275, 1 1  1 [1955]. 

suchungen iiber die Umsetzung van Fructose rnit Aminosauren 
bereits kurz zu berichten. Fructose reagiert, wie wir schon friiher 
zeigen konnten2), rnit Ammoniak und Aminen zu einem Fructosyl- 
amin als Zwischenprodukt, welches zum Teil spontan nach Art 
eiuer umgekehrten Amadori-Umlagerung in Glucosamin-Derivate 
iibergeht. Wir fanden, da13 Fructose rnit Aminosauren genau so 
reagiert. 

Fructose und Aminosauren, die beim Erhitzen i n  Methanol 
kaum miteinander reagieren, geben auf Zusatz yon Ammonium- 
chlorid dic entsprechenden N-Fructosyl-Aminosauren I. Diese 
Fructosylaminosaure-Losuugen enthalten noch kein Umlagerungs- 
produkt. Erst  bei Behandlung mit Oxalsaure oder Malonsaure 
als Umlagerungskatalysatoren (uber deren Wirksamkeit wir dem- 
nachst in  anderem Zusammenhaug berichten werden) t r i t t  die 
Umlagerung ein, und man erhalt saurebestandige Substanzen, 
welche als 2-Amino-2-desoxy-aldohexosen anzusprechen sind. Da 
man annehmen kann, darJ die Umlagerung sterisch in  der gleichen 
Weise verlauft wie bei den Reaktionen zwischen Fructose 
und Ammoniak bzw. Aminen, stellen die Umlagerungsprodukte 
N-substituierte Derivate des Glucosamins dar, die man als Glu- 

2)  K. Heyns u. K. H .  Meinecke Chem. Ber. 86 1453 [1953]. K. 
Heyns, R. Eichstedt u. K. H.  'Meinecke, ebenda 88, 1551 [1b55]. 
Vgl. auch  J .  F. Carson, J .  Amer. chem. SOC. 77, 1881, 5957 
[1955]. 
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